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Ohjeasiakirja

Tarkkailu- ja raportointiasetus —
Epavarmuustarkastelua koskevat ohjeet

Tarkkailu- ja raportointiasetusta koskeva ohjeasiakirja nro 5, paivitetty versio, 7.
lokakuuta 2021

Tama asiakirja kuuluu komission yksikdiden laatimaan asiakirjasarjaan, jolla tuetaan "Tarkkailu-
ja raportointiasetuksen" ("MRR" tai "M&R-asetus") taytantdonpanoa EU:n
paastdkauppajarjestelmaé (EU ETS) varten. MRR:sté on kehitetty uusi versio kaytettavaksi EU:n
paastdokauppajarjestelmén 4. vaiheessa, eli 19. joulukuuta 2018 annettu komission
taytantoonpanoasetus (EU) 2018/2066 sen nykyisessa versiossa.?l.

Ohjeasiakirjassa esitetd&n komission yksikdiden nakemykset asiakirjan julkaisuajankohtana, eikéa
se ole oikeudellisesti sitova.

Ohjeasiakirjassa otetaan huomioon ilmastonmuutoskomitean kolmannen tydéryhméan (WG3)
alaisen MRVA:a (Tarkkailu, raportointi, todentaminen ja akkreditointi) k&sittelevan epéavirallisen
teknisen tydryhméan kokouksissa kaydyt keskustelut sekd sidosryhmien ja jasenvaltioiden
asiantuntijoiden esittamat huomautukset. llmastonmuutoskomitean jasenvaltioiden edustajat
hyvéksyivéat ohjeasiakirjan yksimielisesti 28. syyskuuta 2021 p&attyneessa kirjallisessa
kasittelyssa.

Kaikki ohjeasiakirjat ja asiakirjamallit ovat saatavissa komission verkkosivustolta seuraavasta

1 Paivitetty komission taytantoonpanoasetuksella (EU) 2020/2085, annettu 14. joulukuuta 2020, jolla
muutettiin ja oikaistiin komission taytéantdénpanoasetusta (EU) 2018/2066, joka on annettu Euroopan
parlamentin ja neuvoston direktiivissa 2003/87/EY tarkoitetusta kasvihuonekaasupéaastdjen tarkkailusta ja
raportoinnista; konsolidoitu MRR l6ytyy taalta: https://eur-lex.europa.eu/legal-
content/EN/TXT/2uri=CELEX%3A02018R2066-20210101.

Huomaa: koska joitain MRR:n muutoksia aletaan soveltaa 1. tammikuuta 2022 (katso GD 1:n kohta 1.2
"Mita uutta MRR:ss& on?"), ne eivat nay konsolidoidussa versiossa vuonna 2021. Kaikki muutokset I10ytyvat


https://ec.europa.eu/clima/policies/ets/monitoring_en%23tab-0-1.
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/EN/TXT/?uri=CELEX%3A02018R2066-20210101
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/EN/TXT/?uri=CELEX%3A02018R2066-20210101
https://eur-lex.europa.eu/eli/reg_impl/2020/2085/oj
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1 JOHDANTO

1.1 Tietojatasta asiakirjasta

Tama asiakirja on osa ohjeasiakirjojen sarjaa, jonka komission yksikkd on antanut tietyista
EU:n paastokauppajérjestelmaén liittyvaa tarkkailua ja raportointia koskevista aiheista.
Ohjeasiakirja nro 1 sisaltdd yleiskatsauksen EU:n paastdkauppajarjestelmén alaisten
laitosten paastojen tarkkailuun ja raportointiin, ja ohjeasiakirja nro 2 samantyyppiset ohjeet
ilma-alusten kayttgjille. T&ss& asiakirjassa (ohjeasiakirja nro 4) taas selvitetdén
yksityiskohtaisemmin laitoksia koskevat epévarmuuksien arviointivaatimukset. Taméa
asiakirja on laadittu tukemaan tarkkailu- ja raportointiasetusta sekd ohjeasiakirjaa nro 1
selittamalla vaatimukset yleiskielelld. On kuitenkin muistettava, etté asetus on ensisijainen
vaatimusten lahde.

Asiakirjassa otetaan myds huomioon EU:n paastdkauppajarjestelméan alaisuudessa
toimivan foorumin (EU ETS Compliance Forum) alaisuuteen perustetun tarkkailu- ja
raportointitydryhméan ja ilmastonmuutoskomitean kolmannen tyéryhman (WG 3)
alaisuuteen perustetun, jasenvaltioiden asiantuntijoista koostuvan tarkkailua, raportointia,
todentamista ja akkreditointia késittelevan epévirallisen teknisen tydéryhméan (TWG on
MRVA) arvokas panos.

1.2  Asiakirjan kaytto

Asiakirjassa mainitut artiklanumerot, joita ei ole tdsmennetty tarkemmin, viittaavat aina
nykyiseen tarkkailu- ja raportointiasetukseen?. Lyhenteiden selitykset,
lainsédadantoviittaukset ja linkit tarkeisiin asiakirjoihin ovat liitteessa 1.

Tassd asiakirjassa kasitelladn paastdja vain vuodesta 2021 alkaen. (poikkeuksena
biomassaan liittyvét aiheet, joita sovelletaan tdysimaaraisesti vasta vuodesta 2022
alkaen). “New!” symboli (tdman asiakirjan marginaalissa esitetyn kaltainen), osoittaa mihin
vaatimuksiin on tullut muutoksia vuoden 2012 tarkkailu- ja raportointiasetukseen
verrattuna.

Oheisella symbolilla merkitdédn toiminnanharjoittajien ja toimivaltaisten viranomaisten
kannalta tarkeéat vinkit.

Oheinen ilmaus tarkoittaa, ettd tarkkailu- ja raportointiasetuksen yleisia vaatimuksia on
pyritty yksinkertaistamaan huomattavasti.

Lamppua kaytetdan parhaiden kaytantdjen symbolina.

Pienlaitoksen kuvalla merkitddn lukijalle kohdat, jotka koskevat vain vahan paastoja
aiheuttavia laitoksia.

Tyo6kalukuva osoittaa lukijalle, ettd muita asiakirjoja, asiakirjamalleja tai s&hkdisia valineitéa
on saatavissa muista lahteista (myds viela kehitteilla olevista).

Kirjan kuva viittaa kasiteltavisté aiheista muualla tekstissa annettuihin esimerkkeihin.

2 Taytantoonpanoasetus (EU) 2018/2066; konsolidoitu MRR loytyy taalta: https:/eur-


https://eur-lex.europa.eu/eli/reg/2018/2066
https://eur-lex.europa.eu/eli/reg/2018/2066

1.3

Lisatietoja

Kaikki tarkkailu- ja raportointiasetuksen (MRR) ja akkreditointi- ja todentamisasetuksen
(AVR) pohjalta laaditut komission ohjeasiakirjat ja asiakirjamallit ovat saatavissa
komission verkkosivustolta seuraavasta osoitteesta:

Komissio on laatinut seuraavat asiakirjat®:

Pikaoppaat” johdantona jéliempan& mainittuihin ohjeasiakirjoihin. Jokaiselle
kohderyhmalle on omat ohjeasiakirjat:

Kiinteiden laitosten toiminnanharjoittajat;
lIma-alusten kayttajat;

Toimivaltaiset viranomaiset;

Todentajat;

Kansalliset akkreditointielimet.

Ohjeasiakirja nro 1: "Tarkkailu- ja raportointiasetus — Laitoksia koskevat yleisohjeet”.
Asiakirjassa esitetddn tarkkailu- ja raportointiasetuksessa séadetyt periaatteet ja
tarkkailumenetelmat, jotka koskevat kiinteita laitoksia.

Ohjeasiakirja nro 2: "Tarkkailu- ja raportointiasetus — Yleisohjeet ilma-alusten
kayttajille”.  Asiakirjassa  kuvataan ilmailualaa  koskevat tarkkailu- ja
raportointiasetuksen periaatteet ja tarkkailumenetelmat. Asiakirjaan sisaltyy myds
ohjeita biomassan kasittelyyn ilmailualalla, mik& tekee siita erillisen ohjeasiakirjan
ilma-alusten kayttajille.

Ohjeasiakirja nro 3: "Biomassa EU:n paasttkauppajarjestelmassa”. Asiakirjassa
kasitelladn kestavyyskriteerien soveltamista biomassaan sekd tarkkailu- ja
raportointiasetuksen 38 ja 39 artiklassa s&adettyjd vaatimuksia. Asiakirja koskee
laitosten toiminnanharjoittajia ja on hyddyllinen taustatietona ilma-alusten kayttajille.

Ohjeasiakirja nro 4: "Epavarmuustarkastelua koskevat ohjeet’. Tassa laitoksille
tarkoitetussa asiakirjassa annetaan tietoa kaytettéviin mittauslaitteisiin liittyvien
epavarmuustekijdiden arvioinnista ja autetaan toiminnanharjoittajaa ratkaisemaan,
voiko han noudattaa tarkkoja maarittamistasovaatimuksia.

Ohjeasiakirja nro 4a: Epéavarmuustarkastelu — esimerkki”. Tama
asiakirja sisdltad lisda ohjeita, ja siind annetaan esimerkkeja
epavarmuustarkastelun toteuttamisesta ja siitd, miten osoitetaan
maarittdmistasovaatimusten tayttyminen.

Koulutusmateriaali ja tydkalu epavarmuustarkasteluun (katso alhaalta)

Ohjeasiakirja nro 5: "Naytteenottoa ja analysointia koskevat ohjeet” (vain laitoksille).
Taméa asiakirja késittelee akkreditoimattomien laboratorioiden kaytén kriteerejé,
naytteenottosuunnitelman laatimista ja monia muita EU:n péaéstdkaupan alaisten
paastojen tarkkailuun liittyvia kysymyksia (tama asiakirja).

3 Luettelo kuvastaa pdivitetyn ohjeasiakirjan julkaisuhetked. Siihen voidaan mydhemmin lisata
asiakirjoja.


https://ec.europa.eu/clima/policies/ets/monitoring_en#tab-0-1

Ohjeasiakirja nro 5a: "Naytteenottosuunnitelma - esimerkki.” Tama
asiakirja siséltéda esimerkinomaisen naytteenottosuunnitelman kiintealle
laitokselle.

® Ohjeasiakirja nro 6: “Tiedonhallintatoimet ja kontrollijarjestelma”. Asiakirjassa
kasitelladdn mahdollisuuksia kuvata EU:n paastdkauppajarjestelméan mukaisessa
tarkkailussa kaytettdvid tiedonhallintatoimia, hallintajérjestelmédén  kuuluvaa
riskinarviointia ja esimerkkeja kontrollitoimista. Se koskee seka laitoksia etté ilma-
alusten kayttajia.

Ohjeasiakirja nro 6a: "Riskinarviointi ja kontrollitoimet — esimerkit.”
Tassa asiakirjassa annetaan lisdé ohjeita ja esimerkki riskinarvioinnista.

® Ohjeasiakirja nro 7: “Jatkuvatoiminen paastomittausjarjestelma (CEMS).” Tama
asiakirja sisaltaa tietoja kiinteille laitoksille mittaukseen perustuvista menetelmista,
joissa kasvihuonekaasupéastét mitataan suoraan piipusta, ja siten auttaa
toiminnanharjoittajaa maarittdmaén, minka tyyppisia laitteita on kéaytettava ja
pystytdankd noudattamaan erityisia maarittdmistasovaatimuksia.

® Ohjeasiakirja nro 8: "EU-paastdkauppajarjestelméan tarkastelu.” Tama asiakirja
tarjoaa ohjeistusta toimivaltaisille viranomaisille tarkastusten suorittamiseksi. Se
keskittyy paddasiassa paikan paalla tehtéviin laitostarkastuksiin.

Komissio on liséksi laatinut seuraavat sahkoiset asiakirjamallit*:

® Asiakirjamalli nro 1: Kiinteiden laitosten aiheuttamien paastdjen tarkkailusuunnitelma
Asiakirjamalli nro 2: lima-alusten aiheuttamien paastdjen tarkkailusuunnitelma
Asiakirjamalli nro 3: lima-alusten tonnikilometritietojen tarkkailusuunnitelma
Asiakirjamalli nro 4: Kiinteiden laitosten vuotuinen péastdselvitys

Asiakirjamalli nro 5: lima-alusten kayttajien vuotuinen paastoselvitys

Asiakirjamalli nro 6: lima-alusten kayttajien tonnikilometritietoselvitys

Asiakirjamalli nro 7: Kiinteiden laitosten parannusraportti

Asiakirjamalli nro 8: lima-alusten kayttajien parannusraportti

Lisaksi seuraavat tydkalut ovat toiminnanharjoittajien kaytettévissa:

Kohtuuttomien kustannusten maaritystydkalu;
Epévarmuustarkastelun tyokalu;

Analyysitiheyden tytkalu;

Riskinarviointitydkalu toiminnanharijoittajalle;

4 Luettelo kuvastaa paivitetyn ohjeasiakirjan julkaisuhetked. Siihen voidaan mydhemmin lisata
asiakirjoja.
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Toiminnanharjoittajien kaytettavissa on myds seuraavat tarkkailu- ja raportointiasetusta
koskevat koulutusmateriaalit

Tarkkailu- ja raportointiohjeiden soveltamisohje

Epavarmuustarkastelu

Kohtuuttomat kustannukset

Naytteenottosuunnitelmat

Tietoaukot

Round Robin -testi

Naiden tarkkailu- ja raportointiasetusta koskevien asiakirjojen lisdksi samasta osoitteesta
on saatavissa akkreditointi- ja todentamisasetuksesta laadittu erillinen ohjeasiakirjasarja.

Taman asiakirjan liitteenad on myds luettelo tarkeimmisté saadoksista.

My®s jasenvaltioiden toimivaltaiset viranomaiset voivat antaa hyddyllisia ohjeita omilla
verkkosivustoillaan. Laitosten toiminnanharjoittajien olisi erityisesti selvitettava,
jarjestaakd toimivaltainen viranomainen tyéryhmid, onko sen sivustolla vastauksia usein
toistuviin kysymyksiin (UKK), tarjoaako se kayttajatukea ja niin edelleen.


http://eur-lex.europa.eu/

2 EPAVARMUUDEN ARVIONNIN MERKITYS

2.1 Mita on epdvarmuus?

[Tama osa on identtinen toimintaohjeen 1 (yleiset laitoksia koskevat ohjeet) 4.7 kohdan
kanssa. Siséltd on otettu mukaan tédydennykseksi, jotta asiakirjaa voisi kayttaa itsenaisena
asiakirjana.]

Kun halutaan selvittdd minka tahansa paastokauppajarjestelméan seuranta-, raportointi- ja
todennusjarjestelmén laatua, ensimmaiseksi luultavasti kysytéan, kuinka laadukasta data
on, tai tarkemmin sanottuna, voidaanko paastddataa tuottaviin mittauksiin luottaa.
Mittausten laadun maéarittdmista ohjaavissa kansainvalisissd standardeissa viitataan
epavarmuuden maaraan. Tata kasitettd on syyta selventaa.

Muitakin termeja kaytetddn samaan tapaan kuin epavarmuus-termia. Nama eivat
kuitenkaan ole synonyymejéa, vaan jokaisella on oma maaritelty merkityksensa:

® Tarkkuus (accuracy): termilld tarkoitetaan mittaustuloksen ja tietyn suureen
todellisen arvon laheisyyttd. Jos mittaus on tarkka, mittaustulosten keskiarvo on
lahella "todellista" arvoa (joka saattaa olla esimerkiksi sertifioidun vakiomateriaalin
nimellisarvo®). Epatarkka mittaus johtuu joskus toistuvasta virheesta. Toistuva virhe
voidaan usein poistaa mittalaitteiden kalibroinnilla ja sdadolla.

® Toistotarkkuus (precision): termi kuvaa samaa mitattua maarda koskevien,
samoissa oloissa saavutettujen mittaustulosten laheisyyttd. Sama kohde mitataan siis
useita kertoja. Toistotarkkuus ilmaistaan usein arvojen keskihajontana keskiarvon
ymparilla. Taustalla on se tosiasia, ettd kaikki mittaukset sisaltdvat satunnaisen
virheen, jota voidaan pienentdd mutta jota ei voida kokonaan poistaa.

® Epavarmuus® termi kuvaa aluetta, jolla todellisen arvon odotetaan tietylla
varmuudella olevan. Se on ylakasite, joka yhdistad toistotarkkuuden ja oletetun
tarkkuuden. Kuten kuvassa 1 on esitetty, mittaukset voivat olla tarkkoja, vaikka niiden
toistotarkkuus on heikko, tai toisin pain. lhannetilanteessa seka toistotarkkuus etté
tarkkuus ovat hyvat.

Jos laboratoriossa arvioidaan ja optimoidaan kaytetyt menetelmat, halutaan yleensa myos
tehd& ero tarkkuuden ja toistotarkkuuden vélille, silla talldin virheet voidaan tunnistaa
tehokkaammin. Esiin voi tulla monenlaisia virheité aiheuttavia tekijoita, kuten valineiden
huollon tai kalibroinnin tarve tai henkildkunnan puutteellinen koulutus. Mittaustulosten
lopullinen kayttaja (paastdkauppajarjestelméan tapauksessa itse toiminnanharjoittaja seka
toimivaltainen viranomainen) haluaa kuitenkin vain tietéd&, kuinka suuri on se vali (mitattu
keskiarvo + epavarmuus), jonka sisélla todellinen arvo todennékoisesti on.

EU:n paastokauppajarjestelméssa péastdille annetaan vuosittaisessa péastdraportissa
vain yksi arvo. My6s rekisterin todennettujen paastéjen taulukkoon viedaan vain yksi arvo.
Toiminnanharjoittaja ei voi palauttaa paastdoikeutta N + x %, vaan ainoastaan tarkan
arvon N. Taman vuoksi on kaikkien etujen mukaista maarittad ja pienentdd arvon X
epavarmuus niin hyvin kuin mahdollista. Tasta syystd tarkkailusuunnitelmat on
hyvéaksytettdva toimivaltaisella viranomaisella ja toiminnanharjoittajien on osoitettava
tiettyjen sallittuihin epéavarmuuksiin liittyvien méaarittdmistasojen vaatimusten tayttyminen.

® Myos vakioitu materiaali, kuten kilogramman prototyypin kopio, siséltda tuotantoprosessista
johtuvan epévarmuustekijan. Yleensa tdma epavarmuus on pieni verrattuna myéhempaan kaytt6on
siséltyviin epavarmuuksiin.

6 Tarkkailu- ja raportointiasetuksen 3 artiklan 6 kohta sisltda seuraavan médaritelman: Tassa
asetuksessa tarkoitetaan "epavarmuudella” muuttujaa, joka liittyy suureen arvon maarittamisen
tulokseen ja kuvaa suureeseen kohtuudella liitettavien arvojen hajontaa; epavarmuutta kuvataan
prosentuaalisesti keskiarvon ymparilla ilmoitettuna luottamusvaling, joka kattaa 95 prosenttia
havainnoista; ep&varmuustarkastelussa otetaan huomioon sekd systemaattiset ettd satunnaiset
vaihtelut ja mahdollinen havaintojakauman epasymmetrisyys.



Lisatietoja maarittAmistasoista on ohjeasiakirjan nro 1 luvussa 6. Tarkkailusuunnitelmaan
liteth&n epévarmuustarkastelu suunnitelmaa tukevana asiakirjana (12 artiklan 1 kohta).
Té&sta on lisatietoja ohjeasiakirjan nro 1 kohdassa 5.3.

Low uncertainty

High accuracy

High uncertainty

[ ——— High precision

Picture by_zmzz umwelthindesamt

Kuva 1. Tarkkuuden, toistotarkkuuden ja epavarmuuden kasitteet havainnollistettuina.
Ympyrdiden keskusta edustaa oletettua todellista arvoa ja osumajaljet mittaustuloksia




2.2 Epavarmuuden kasittely tarkkailu- ja
raportointiasetuksessa

Epéavarmuuden kasite esiintyy useissa tarkkailu- ja raportointiasetuksen kohdissa.
Seuraavassa on lueteltu naista tarkeimmat:

® 12 artiklan 1 kohdassa vaaditaan toiminnanharjoittajia toimittamaan y M
tarkkailusuunnitelmaa tukeva asiakirja, jonka tulee siséltda seuraavat tiedot: _f:t‘ﬂ'r? B

Naytto” siita, etta toimintotietojen epavarmuuden raja-arvoja on noudatettu (vain
merkittaville ja vahamerkityksellisille 1ahdevirroille®);

Naytto siitd, etté laskentakertoimien epavarmuuden raja-arvoja on noudatettu,
jos se on tarpeen °(vain merkittaville ja vahamerkityksellisille lahdevirroille);

Naytté mittausperusteisten menetelmien epavarmuusvaatimusten
tayttymisestd, jos se on tarpeen.

Jos ainakin osaan laitoksesta sovelletaan fall back -menetelméaé, on esitettava
laitoksen kokonaispaasttjen epavarmuustarkastelu, jotta voidaan vahvistaa,
etté 22 artiklan ¢ alakohdan mukainen epavarmuuden raja-arvo tayttyy.

Asetuksen 47 artiklan 4 kohdassa vapautetaan vdhan paastoja aiheuttavien laitosten
toiminnanharjoittajat vaatimuksesta toimittaa ep&avarmuustarkastelu toimivaltaiselle zmall
viranomaiselle. Saman artiklan 5 kohdassa vapautetaan samat toiminnanharjoittajat myos

vaatimuksesta sisallyttdd epéavarmuustarkasteluun varastomuutosten epéavarmuuden

tarkastelu. Kuitenkaan, tdmda ei vapauta toiminnanharjoittajaa maarittamasté oikean

maaritystason noudattamista. Liséksi AVR asetuksen artikla 19 kohta 1 maéréa todentajia

todentamaan epavarmuuden laskemiseen kaytettyjen tietojen patevyyden.

Huomioitavaa on, ettd epavarmuuden tulee liittyd 95% luottamusvaliin, kuten artikla 3
kohta 6 velvoittaa (katso alaviite 6). Tama tarkoittaa, ettéd oikean arvon tulee olla 95%
todennékoisyydella epavarmuudeksi ilmoitetun intervallin sisélla. Oletettaessa, etta
epavarmuuden hajonta noudattaa normaalijakaumaa, niin standardiepavarmuus vastaisi
yhté keskihajontaa seka vastaisi 68% todennakoisyytta ettd oikea arvo on vaihteluvalin
sisdlla. Normaalijakauman todennakdisyyden nostaminen 95% tarkoittaa laajennetun
epavarmuuden maarittdmista, joka lasketaan kertomalla standardiepdvarmuus kahdella
(k=2, tarkasti 1,96 kertaa). 1°

Esimerkki: Kivihiilen kulutuksen epavarmuus

Esimerkki C kategorian laitoksesta, joka kuluttaa 280 000 tonnia kivihiiltd vuodessa. \/"’"'
Kyseiselle laitostyypille, taso 4 on vaadittu polttoaineen maaratiedon maaritykseen
(epavarmuus + 1,5 %)

~

Nayttd voi esimerkiksi siséltya valmistajan teknisia tietoja tai laskelmia sisaltéaviin asiakirjoihin.
Naytén on oltava riittdva, jotta toimivaltainen viranomainen voi hyvéksyd siihen liittyvén
tarkkailusuunnitelman.

Tarkkailu- ja raportointiasetus 2018 selventdad ettd tama ei ole vaadittua erittain
vahamerkityksellisille 1&hdevirroille.
Sovelletaan vain, jos analyysien naytteenottotaajuus maaritetdan sen saannon perusteella, etta
analyysiarvojen vaihtelu saa olla enintddn 1/3 polttoaineen tai materiaalin maérén
epavarmuusarvosta (35 artiklan 2 kohta).
10 Liite 1 M&R Training Event koulutusmateriaalista sisélta4 lisaa tietoa epavarmuustarkkailusta, mik&
VOoi olla hyddyllista.

©

©
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http://ec.europa.eu/clima/policies/ets/monitoring/docs/uncertainty_assessment_training_material_en.pdf
http://ec.europa.eu/clima/policies/ets/monitoring/docs/uncertainty_assessment_training_material_en.pdf
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Tier 4 +£1.5% (1,960)
- >

N

N “True value” to be

within this range
lo|lo

Achieves Tier 4

/

270 272 274 276 278 280 282 284 286 288 290
kt coal

Picture by: . >-sumweltin nidess r.2 1.960 295%

Tama tarkoittaa, ettd mittausjarjestelman tulee tuottaa tuloksia, joissa "oikea arvo” on valilla 280+
4.2 kt, kun luottamusvali on 95 % (20") (katso yll4 oleva kuvaaja).

Tarked huomio: Epavarmuustarkastelu on tarpeellinen, jotta voidaan maarittaéa
saavutettu maarittdamistaso. Tarkkailusuunnitelman tulee aina vastata saavutettavaa
maarittamistasoa eiké ainoastaan minimivaatimuksia. Yleisesti toiminnanharjoittajan tulee
pyrki& parantamaan tarkkailumenetelmi& aina kun mahdollista.

Tama asiakirja antaa yleiskuvan epavarmuuden tarkeydesta seka kuinka sita kasitellaan
tarkkailu- ja raportointiasetuksessa.

11 95% luottamusvéli on verrattavissa 1,96 kertaiseen keskijakaumaan. Yksinkertaistuksen vuoksi
tdma arvo usein pyoristetaan kaksinkertaiseksi keskijakaumaksi.



2.3 Taman asiakirjan sisaltoé

Kuva 2 auttaa lIdytamaan tasta asiakirjasta luvut, joissa annetaan ohjeita laitoksessa
kaytettavaksi valittuun tarkkailumenetelmaan liittyvien epavarmuuksien arvioinnista.

Choose one or more

monitoring approaches

¥ ¥ ¥
Calculation-based Measurement-based Fall-back
(chapter 3) (chapter 4) (chapter 5)
. I_ EN 14181, EN 15259 or |_ Uncertainty over the whole
—| Activity data (3.1) other standards installation (also see Annex
i, section 8.4)

Operator’s control (3.1.1)
+  Route CO-1/2a/2b/3

Not operator’s control (3.1.2)
+  Route CT-1/2

Calculation factors (3.2)

b - “1/37rule

«  Reference to GD5 “Sampling
& Analysis”

Kuva 2. Epavarmuuden kasittely tdssa asiakirjassa.

Tama asiakirja on jaettu lukuihin sovellettavan tarkkailumenetelmédn mukaan seuraavasti:

® Laskentapohjaisia menetelmié ké&sitelldan luvussa 3.
® Mittauspohjaisista menetelmista on tietoja luvussa 4.
® Fall back -menetelmi& on kuvattu luvussa 5.

Koska tarkkailu- ja raportointiasetuksessa saadetaan useista eri
yksinkertaistusvaihtoehdoista, toiminnanharjoittaja voi yleensa osoittaa maarittdmistasoja
vastaavien epavarmuustasojen saavuttamisen useilla eri menetelmilla, kuten kuvassa 2
on esitetty. Naihin vaihtoehtoihin viitataan tdssa asiakirjassa koodeilla. Jos kaytetdan
esimerkiksi laskentaperusteista menetelméad, ja l&ahdevirran toimintotietoja tarkkaillaan
mittausjarjestelmalla, joka ei ole toiminnanharjoittajan omassa ohjauksessa,
toimintotietoihin liittyvistéd epdvarmuuksista on ohjeita erityisesti luvussa 3 seké kohdissa
3.1ja 3.1.2 (vaihtoehto CT-1, CT-2 tai CT-3).

13
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3 EPAVARMUUS LASKENTAAN
PERUSTUVISSA MENETELMISSA

Seuraava kaava esittéda paastojen laskennan yleisimmassa tapauksessa eli polttoaineiden
polton tapauksessa, kun kaytetddn 24 artiklan 1 kohdan mukaista
vakiolaskentamenetelméaa:

Esimerkki: Polttoaineiden polton laskentaan perustuva valvonta

Em=AD-NCV -EF -OF - (1-BF)

Em....... paastot [t COz]

AD........ toimintotiedot (= polttoaineen maara) [t tai Nm?]
NCV ..... tehollinen lampdarvo [TJ/t tai TI/Nm?]

EF....... paastokerroin [t CO2/TJ, t CO2/t tai t CO2/Nm?3]
OF........ hapettumiskerroin [mitaton]

BF........ biomassaosuus [mitaton]

Tarkkailu- ja raportointiasetuksessa madritetdadn kullekin parametrille maarittamistaso,
jota tulee soveltaa, jos se on teknisesti mahdollista eikd siitd aiheudu kohtuuttomia
kustannuksia.

Kyseiset parametrit voidaan jakaa seuraaviin kahteen tyyppiin:

® Toimintotiedot (AD): Maarittamistasot liittyvat vaadittuun poltetun polttoaineen
maaran vahimmaisepavarmuusarvoon, joka ilmoitetaan raportointikaudelle
(tamantyyppista epavarmuutta kasitellaédn kohdassa 3.1).

® |askentakertoimet (NCV, EF, hiilipitoisuus,...): Maarittamistasot liittyvat tarkkailu-
ja raportointiasetuksessa annettuihin erityisiin menetelmiin, joilla kukin kerroin
madritetddn esimerkiksi kayttamalla oletusarvoja tai suorittamalla analyyseja.
(Vastaavia epavarmuuksia kéasitelladn kohdassa 3.2.)

3.1 Toimintotiedot

On huomattava, ettd kaikki tassa esitetyt laskentaan perustuvilla menetelmilla valvottujen
lahdevirtojen toimintotietoja koskevat seikat patevat myds massatasemenetelmalla
valvottujen lahdevirtojen panos- tai tuotosmateriaaleihin.

Lahdevirran toimintotietojen maarittamistasojen (katso ohjeasiakirjan nro 1 kohta 4.5)
maarittdmisessd hyddynnetdan polttoaine- tai materiaalimaaran maaritystda koskevia
raportointikausikohtaisia suurimman sallitun epavarmuuden raja-arvoja. Maarittdmistason
vaatimusten tayttyminen on osoitettava toimittamalla toimivaltaiselle viranomaiselle
tarkkailusuunnitelman yhteydessad myds epavarmuustarkastelu. Epdvarmuustarkastelua
ei tarvitse toimittaa, jos laitoksen paastét ovat vahaiset. Taulukossa 1 on esitetty
polttoaineiden polttamista koskevat maarittdmistasot. Tarkkailu- ja raportointiasetuksen
madrittamistasojen  raja-arvojen  taydellinen luettelo  sisadltyy tarkkailu- ja
raportointiasetuksen Il liitteessé olevaan 1 osaan.



Taulukko 1: Epavarmuuteen perustuva maarittdmistasojen tyypillinen maarittdminen
toimintotietoja varten; polttoaineiden polttaminen (esimerkki).

Taso nro Maaritelma

1

Polttoaineen maara ([t] tai [Nm3]) raportointikauden aikana'? maaritetaan + 7,5
%:n suurimmalla sallitulla epavarmuudella.

2 Polttoaineen maara ([t] tai [Nm3]) raportointikauden aikana maaritetaan + 5,0 %:n
suurimmalla sallitulla epavarmuudella.

3 Polttoaineen maara ([t] tai [Nm3]) raportointikauden aikana maaritetdan + 2,5 %:n
suurimmalla sallitulla epavarmuudella.

4 Polttoaineen maara ([t] tai [Nm3]) raportointikauden aikana maaritetaan + 1,5 %:n

suurimmalla sallitulla epavarmuudella.

On huomattava, ettd epavarmuudella viitataan tassa kaikkiin epavarmuuden l&hteisiin,
mukaan lukien instrumentteihin tai Kkalibrointiin liittyvd epévarmuus ja kaikki muut
epavarmuudet, jotka liittyvat mittausinstrumenttien kayttéon sekd ymparistétekijéihin, jollei
yksinkertaistuksia sovelleta. Kauden alussa ja lopussa suoritetun
varastomuutosmaarityksen vaikutus on huomioitava, jos se on tarpeen (katso esimerkki
Il liitteessa olevassa 8.3 kohdassa).

Lisaksi tulee huomioida, ettd epavarmuuden tulee liittyd 95 % luottamusvaliin, kuten artikla
3 kohdassa 6 méaaritetdan. (katso alatunniste 6 sivulla 9 ja kohdassa 2.2)

Periaatteessa on olemassa kaksi tapaa méaarittaé toimintotiedot 27 artiklan 1 kohdan
mukaisesti:

® p&astot aiheuttavan prosessin jatkuva mittaaminen

® erikseen toimitettujen maarien yhteenlasketut mittaustulokset, joissa otetaan
huomioon olennaiset varastomuutokset.

Tarkkailu- ja raportointiasetuksessa ei vaadita kaikkia toiminnanharjoittajia varustamaan
laitoksia mittausinstrumenteilla kustannuksista valittdmatta. Taméa olisi ristiriidassa
asetuksen kustannustehokkuusperiaatteen kanssa. Mittausinstrumentit voivat olla joko

® toiminnanharjoittajan omassa hallinnassa (katso kohta 3.1.1) tai

® muun osapuolen hallinnassa (erityisesti polttoaineen toimittajien hallinnassa;
katso kohta 3.1.2). Kun tehddan polttoainekaupan kaltaisia liiketoimia, on
tavallista, ettd vain toinen kaupan osapuolista suorittaa mittaukset. Jos
mittaukset ovat lakiséateisen metrologisen valvonnan alaisia, toinen osapuoli voi
olettaa, ettd mittaukseen liittyvd epéavarmuus on kohtuullisen alhainen.
Ostosopimuksiin ~ voidaan my6s sisdllyttdd vaatimuksia instrumenttien
laadunvalvonnasta, mukaan lukien huoltotoimet ja kalibrointi.
Toiminnanharjoittajan  on  kuitenkin  pyydettdvéd vahvistus  mittareihin
sovellettavasta epévarmuustasosta voidakseen arvioida, tayttyvatkdé vaaditun
maarittdmistason vaatimukset.

Toiminnanharjoittaja voi siis valita, kayttddké omia instrumenttejaan vai luottaako
toimittajan instrumentteihin. Tarkkailu- ja raportointiasetuksessa pidetdan kuitenkin

12 Raportointikausi on yksi kalenterivuosi.
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toiminnanharjoittajan omia instrumentteja hieman parempana vaihtoehtona. Jos
toiminnanharjoittaja  paattdd kayttdd muita instrumentteja, vaikka hénella on
kaytettdvissddn myds omat instrumentit, h&nen on toimitettava toimivaltaiselle
viranomaiselle naytto siita, ettd toimittajan instrumentit mahdollistavat vahintddn saman
maarittdmistason vaatimusten tayttymisen, tuottavat luotettavampia tuloksia ja ovat
vahemman alttita hallintariskeille kuin toiminnanharjoittajan omia instrumentteja
hyddyntdavéa menetelmd. Naytdn yhteydessa on toimitettava yksinkertaistettu
epavarmuustarkastelu.

Asetuksen 47 artiklan 4 kohtaan®® siséltyy poikkeus, joka sallii vain vahan paastoja
tuottavien laitosten toiminnanharjoittajien maarittdéd polttoaineen tai materiaalin maara
kaytettavissa olevien ja dokumentoitujen ostotietojen seka arvioidun varaston perusteella
vertaamatta omia instrumenttejaan toimittajan instrumentteihin.

Taman asiakirjan useissa kohdissa kasitellaédn epavarmuuksien arvioinnin eri tapoja. On
muistettava, ettd monet néista vaihtoehdoista tulee ndhda tédyden epavarmuustarkastelun
yksinkertaistuksena. Mitdén yksinkertaistetuista tavoista ei kuitenkaan tule pitaéa
ensisijaisena tapana. Yleensa toiminnanharjoittajalle on aina sallittua suorittaa taydellinen
epavarmuustarkastelu (katso taman asiakirjan Ill liite).

3.1.1 Toiminnanharjoittajan hallinnassa oleva mittausjarjestelma
3.1.1.1 Yleista

Jos toiminnanharjoittaja kayttdd omassa hallinnassaan oleviin mittausjarjestelmiin
perustuvia mittaustuloksia, hdnen on varmistettava, ettd asianmukaisen maarittamistason
epavarmuuden raja-arvoa noudatetaan. Epavarmuustarkastelu on siis tarpeen suorittaa.
Vaikka vahan paastoja aiheuttavien laitosten toiminnanharjoittajien ei tarvitse toimittaa
epavarmuustarkastelua toimivaltaiselle viranomaiselle, kyseinen tarkastelu saattaa silti
olla tarpeen suorittaa toiminnanharjoittajien omia tarkoituksia varten, esimerkiksi jotta
voidaan osoittaa tietyn toimintotietoja koskevan madrittdmistason vaatimusten
tayttyminen.

Epavarmuus voi johtua useista eri tekijoistd, erityisesti toistotarkkuuden puutteesta
johtuvista virheistd (tdssa on periaatteessa kyse mittarin epavarmuudesta tietyssa
toimintaymparistdssa ja kokoonpanossa, jonka valmistaja on maarittanyt ja johon voi liittya
esimerkiksi vaatimus tietyn mittaisesta suorasta putkesta ennen virtausmittaria ja sen
jalkeen) seka tarkkuuden puutteesta johtuvista virheistd (jotka johtuvat esimerkiksi
instrumentin vanhenemisesta tai korroosiosta, josta voi seurata rydmintéd). Taman vuoksi
tarkkailu- ja raportointiasetuksessa edellytetddn epavarmuustarkastelua, jossa
huomioidaan mittausinstrumentin epéavarmuus sek& kalibroinnin ja muiden mahdollisesti
asiaan vaikuttavien parametrien vaikutus. Kéytdnnossd  tamaéankaltainen
epavarmuustarkastelu voi kuitenkin olla erittdin vaativa ja saattaa joskus ylittda
toiminnanharjoittajien resurssit. Kunnianhimoinen tutkija voi jatkaa epavarmuuksien
tarkastelua loputtomiin. Epavarmuuslahteita voidaan aina loytaa lisda. On siis ajateltava
kaytannéllisesti ja keskityttava tarkeimpiin epavarmuutta lisdaviin parametreihin.
Tarkkailu- ja raportointiasetuksessa sallitaan useita pragmaattisia yksinkertaistuksia.

1347 artiklan 4 kohta: “Edelld 27 artiklasta poiketen vahan pé&astoja aiheuttavan laitoksen
toiminnanharjoittaja voi méaérittédé polttoaineen tai materiaalin mééran ostokirjanpidon ja arvioitujen
varastomuutosten perusteella. Toiminnanharjoittaja vapautetaan myds 28 artiklan 2 kohdan
asetetusta vaatimuksesta toimittaa toimivaltaiselle viranomaiselle epavarmuustarkastelu.”



Kuva 3 esittad erilaisia tarkkailu- ja raportointiasetuksessa kuvattuja lahestymistapoja
epavarmuuksien arviointiin, kun pyritddn todistamaan asetuksen maarittdmistasojen
vaatimusten tayttyminen.

Measuring instrument is Measuring instrument is not
subject to national legal subject to national legal
metrological control metrological control

¥
Measuring instrument is
installed in an environment
appropriate for its use
specifications

1 Vaihtoehto CO-2a/2b | Vaihtoehto
co-3

Vaihtoehto CO

Uncertainty = Maximum
permissible error specified for
that measuring instrument in

service
OR
Uncertainty = Uncertainty
Uncertainty = Maximum obtained by calibration —
permissible error in service multiplied by a conservative pocH
allowed by national legal adjustment factor uncerfainty

assessment

metrological control

Kuva 3. Toimintotiedot laskentaan perustuvia menetelmia varten: saavutetun epavarmuuden
maaritystavat (C = laskentaan perustuva, O = instrumentti on toiminnanharjoittajan omassa hallinnassa).

Toiminnanharjoittaja voi yksinkertaistaa epavarmuustarkastelua, jos

® mittausinstrumentti'* on lakisdateisen metrologisen valvonnan alainen
(vaihtoehto CO-1). Tassd tapauksessa kokonaisepavarmuutena voidaan
kayttaa asianmukaisessa kansallisessa metrologisen valvonnan
lainsdadannéssa annettua suurinta sallittua kaytdnaikaista virhetta.
® mittausinstrumentti * ei ole metrologisen valvonnan kansallisen lainsaadannén
alainen, mutta se on asennettu teknisten tietojensa mukaiseen soveltuvaan
kayttdymparistéon. Talldin toiminnanharjoittaja voi olettaa, ettéd tarkkailu- ja
raportointiasetuksen 1l liitteessd maadriteltyjen toimintotietoja koskevien
madrittdmistasojen vaatimalla tavalla arvioitu koko raportointikauden
epavarmuus on sama kuin
kyseiselle instrumentille maéaritetty suurin k&ytonaikainen virhe
(vaihtoehto CO-2a) tai
kalibroinnissa  saatu laajennettu  epévarmuusarvo  kerrottuna
konservatiivisella  tarkistuskertoimella, joka ottaa  huomioon
kaytonaikaisen epavarmuuden vaikutuksen (vaihtoehto CO-2b), jos
tama arvo on kaytettavissa ja pienempi kuin yll& mainittu arvo.

Jos nditd yksinkertaistuksia ei voi soveltaa tai ndyttda vaaditun maarittdmistason
tayttymisesta ei saada niita kayttamalla, on suoritettava vaihtoehdon CO-3 ja liitteen I
mukainen yksildiva epdvarmuustarkastelu. Toiminnanharjoittajalla ei ole velvollisuutta
kayttdd mitédén yksinkertaistettua menetelmaé. Han voi aina valita vaihtoehdon CO-3.

1 On huomattava, ettd tassa kaytetdan yksinkertaisuuden vuoksi yksikéllisti muotoa sanasta
mittausinstrumentti. Jos yksittaisen lahdevirran toimintatietojen maarittdmisessé on mukana useita
instrumentteja, yksinkertaistuksia sovelletaan niihin kaikkiin. Vaaditussa yksikdssé ilmoitettujen
tuloksena olevien toimintatietojen epavarmuus voidaan méaarittdd virheenetenemislaskennalla
(katso liite 111).
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3.1.1.2 Menetelméan valitseminen

Helpointa menetelm&a etsivan toiminnanharjoittajan kannattaa ensin tarkistaa, soveltuuko
vaihtoehto CO-1 eli onko mittausinstrumentti metrologisen valvonnan kansallisen
lainsaadannon alainen ja tayttyykd vaadittu'® méaérittamistaso. Jos asianmukaisessa

metrologisen valvonnan kansallisessa lainsaadéssa annettu suurin kaytdn aikana sallittu
virhe on suurempi kuin maarittamistason vaatima epavarmuusarvo, toiminnanharjoittaja
voi kayttaa toista, vahemman yksinkertaistettua menetelmas, eli joko vaihtoehtoa CO-2a
tai vaihtoehtoa CO-2b. Toiminnanharjoittajan on suoritettava vaihtoehdon CO-3 ja liitteen
Il mukainen yksildiva epavarmuustarkastelu vain siind tapauksessa, ettd nama eivat
johda vaadittavaan tulokseen.

Valittinpa mika tahansa vaihtoehto, tuloksena on oltava vahva nayttd siita, ettd maaritetty
epavarmuus on vaaditun madrittdmistason mukainen. Jos nadin ei ole,
toiminnanharjoittajan on varmistettava tarkkailu- ja raportointiasetuksen vaatimusten
16tayttyminen seuraavasti:

® suorittamalla korjaavia toimenpiteitéd eli asentamalla maarittdmistason vaatimukset
tayttava mittausjarjestelma tai

® toimittamalla naytdn siitd, ettd vaadittava madrittdmistaso ei ole teknisesti
toteutettavissa tai johtaisi kohtuuttomiin kustannuksiin, ja kayttamalla sitten
seuraavaksi alempaa tasoa epavarmuustarkastelun tuloksen mukaisesti.

3.1.1.3 Yksinkertaistus (vaihtoehto CO-1)

Mittausinstrumentti on metrologisen valvonnan kansallisen lainsdadannon
alainen

Kokonaisepavarmuus = suurin sallittu kaytdnaikainen virhe

Ensimmainen tarkkailu- ja raportointiasetuksen sallima yksinkertaistus on helpoin
kaytannéssa: Jos toiminnanharjoittaja osoittaa toimivaltaista viranomaista tyydyttavalla
tavalla, ettd mittausinstrumentti on metrologisen valvonnan kansallisen lainsaadannon
alainen, kyseisen lainsdadanndn maarittdmaa suurinta sallittua kéyttnaikaista virhetta
voidaan kayttda kokonaisepavarmuuden arvona ilman muuta ndyttd. Paras nayttod
metrologisen valvonnan lainsdddannén alaisuudesta on instrumentin virallinen
tarkastussertifikaatti 7.

Metrologisen valvonnan lainsaadantda sovelletaan yleensa silloin, kun kauppatapahtumat
vaativat perustakseen hyvaksyttyja standardeja (jaljitettdvyys). Metrologisessa
valvonnassa kukin mittausinstrumenttityyppi arvioidaan tarkastamalla laajoissa testeisséa
saadut mittaustulokset.

> Tarkkailu- ja raportointiasetuksen 26 artiklassa maaritetddn laitos- ja lahdevirtaluokituksen

perusteella, mitd maarittamistasoa tulee soveltaa laskentaan perustuvaa menetelmaa kaytettaessa.
Lisatietoja on ohjeasiakirjassa nro 1.

6 Tama menetelma perustuu ajatukseen, ettd valvontaa ei talléin  suorita EU:n
paastbkauppajarjestelméan toimivaltainen viranomainen vaan jokin muu viranomainen, joka vastaa
metrologisesta valvonnasta. Nédin valtetdan kaksinkertainen lainsdadanto, ja hallinto kevenee.

17 Mittauslaitedirektiivin (2014/32/EY) 4 artiklan 3 kohta sisdltda seuraavan madritelman: Tassa
direktiivissa tarkoitetaan [~ -] "lakisdateisellda metrologisella valvonnalla® mittauslaitteen
soveltamisalaan tarkoitettujen mittaussuoritusten valvontaa yleiseen etuun, kansanterveyteen,
yleiseen turvallisuuteen, yleiseen jarjestykseen, ympéristdnsuojeluun, verojen ja tullien kantamiseen,
kuluttajansuojaan ja hyvaan kauppatapaan liittyvisté syista.




Metrologisen valvonnan lainsdadannén alaisia mittausinstrumentteja pidetddn muita
luotettavampina, koska mittausinstrumentin arviointi on pakollista ja mittausinstrumentin
tarkastaa ja Kalibroi (kalibrointi, katso vaihtoehto CO-2b) julkinen viranomainen tai
luotettava akkreditoitu taho.

Taustatietoa _suurimmasta _metrologisen _valvonnan _lainsdadannén
sallimasta virheesta

Lakisdéateisessd metrologisessa valvonnassa kalibrointia pidetdaan péatevana
silloin, kun kalibroinnista seuraava laajennettu epavarmuus on pienempi kuin
suurin sallittu virhe (MPE) todennuksessa. Todennus on tassa yhteydessa
metrologinen termi, eikd sitd tule sekoittaa EU:n péaastdkauppajarjestelman
alaiseen todennukseen.

Liséaksi tulee ottaa huomioon, ettéd saanndllisesti kaytdssa oleva laitteisto altistuu
mittausolosuhteille, jotka saattavat vaikuttaa mittaustulokseen. Tama nakoékulma
on johtanut suurimman sallitun k&ytonaikaisen virheen (MPES) parametrin
kayttéonottoon. Tama arvo edustaa tasapuolista arviota laitteen epavarmuudesta
saanndllisessa kaytdssa, kun suoritetaan sdanndélliset lakisdateisen metrologisen
valvonnan mukaiset arvioinnit noudattaen asianmukaisia s&annoksia.
Yksinkertaistetuille tarkastuksille asetetaan raja-arvo, jota voidaan soveltaa
saanndllisen kaytén aikana ja jota on sen vuoksi pidettava epavarmuusarvona,
jota sovelletaan mittauslaitteiston paivittdiseen kayttoon. Tama tarkoittaa, etta
MPES-arvo sopii MPE-arvoa paremmin oikeudenmukaisen tavaranvaihdon
varmistamiseen, mikd on lakisdateisen metrologisen valvonnan perimmainen
tarkoitus.

Joidenkin mittalaitteiden suurinta sallittua virhetta “nimellisissé
kédyttéedellytyksissa™® saadelladn mittauslaitedirektiivilla (2004/22/EY) tai
direktiivilla muista kuin itsetoimivista vaaoista (2009/23/EY), minka tarkoituksena
on luoda EU:n jasenvaltioiden yhteinen mittausinstrumenttimarkkina. Suurinta
sallittua kaytonaikaista virhettd saadelladn kansallisella lainsdadanndélla.
Metrologisissa valvontajarjestelmissa kaytetadn yleensa kerrointa 2
muunnettaessa suurin sallittu todennuksen aikainen virhe suurimmaksi sallituksi
kaytonaikaiseksi virheeksi. On mainittava, etta kerrointa ei ole valittu tilastojen
perusteella (toisin kuin vakioepdvarmuuden ja laajennetun epavarmuuden
vélinen erotus) vaan tyyppihyvaksyttyjen!® mittausinstrumenttien lakisaateista
valvontaa koskevan yleisen kokemuksen perusteella.

Lisaa taustatietoa loytyy M&R  epavarmuustarkastelu?®  koulutuksen
koulutusmateriaalin liitteesta I.

18 Mittauslaitedirektiivin litteessa | esitetdan seuraava maaritelmé: "Nimelliset kayttoedellytykset
tarkoittavat mittaussuureen ja vaikutussuureen arvoja, jotka muodostavat laitteen tavanomaiset
kayttdolosuhteet.” Nain ollen mittauslaitedirektiivin siséltdméa suurimman sallitun virheen
maadritelma viittaa suurimpaan sallittuun kéytdn aikaiseen virheeseen. On kuitenkin huomattava,
ettd mittauslaitedirektiivilla sdadellaéan ainoastaan laitteiden saattamista markkinoille ja ottamista
kayttoon. Silla ei saéadella kaytdssé olevien laitteiden kalibrointia tai kunnossapitoa.

19 Myos muita kertoimia kaytet4an joitakin laitetyyppeja koskevan kokemuksen perusteella. Kertoimet
vaihtelevat vélilla 1,25 (esimerkiksi itsetoimivat vaa'at) ja 2,5 (esimerkiksi likenteesséa kaytettavat
nopeusmittarit).
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https://ec.europa.eu/clima/sites/default/files/ets/monitoring/docs/uncertainty_assessment_training_material_en.pdf
https://ec.europa.eu/clima/sites/default/files/ets/monitoring/docs/uncertainty_assessment_en.pdf
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3.1.1.4 Yksinkertaistus (vaihtoehto CO-2a)

Mittausinstrumentti ei ole metrologisen valvonnan kansallisen lainsaadannén
alainen, mutta se on asennettu teknisten tietojensa mukaiseen soveltuvaan
kayttdymparistoon.

Kokonaisepavarmuus = suurin sallittu kéyténaikainen virhe

Toinen  tarkkailu- ja raportointiasetuksen sallima  yksinkertaistus  koskee
mittausinstrumentteja, jotka eivét ole metrologisen valvonnan kansallisen lainsaadannon
alaisia, mutta jotka on asennettu teknisten tietojensa mukaiseen soveltuvaan
kayttdymparistoon.

Tarkkailu- ja  raportointiasetuksessa  sallitaan  toiminnanharjoittajan  kayttaa
kokonaisepavarmuusarvona instrumentille maaritettyd suurinta sallittua kaytonaikaista
virhettd?!, jos mittausinstrumentti on asennettu teknisten tietojensa mukaiseen
soveltuvaan kayttdymparistéon. Jos tarvittavia tietoja ei ole saatavana suurimman sallitun
kaytdnaikaisen virheen maérittdmista varten tai toiminnanharjoittaja pystyy saavuttamaan
oletusarvoja paremmat arvot, voidaan kayttda kalibroinnilla saatua epavarmuusarvoa
kerrottuna konservatiivisella tarkistuskertoimella, jotta kdytdn aikana vallitseva suurempi
epavarmuus tulee otetuksi huomioon. Jalkimmainen menetelma on vaihtoehdon CO-2b
mukainen.

Tarkkailu- ja raportointiasetuksessa ei maaritetd suurimman sallitun kaytonaikaisen
virheen?? maarityksessa tarvittavien tietojen lahdetta tai asianmukaisia teknisia tietoja,
vaan jatetdan hieman jouston varaa. Voidaan olettaa, etté

® valmistajan ilmoittamat tekniset tiedot
® |akisaateisestd metrologisesta valvonnasta saatavat tekniset tiedot
® komission ohjeistusten kaltaiset ohjeasiakirjat®®

ovat soveltuvia suurimman sallitun kéytdnaikaisen virheen arvon lahteité. Naissa annettuja
epavarmuusarvoja voidaan kayttda kokonaisepavarmuutena vain, jos mittausinstrumentit
on asennettu teknisten tietojensa mukaiseen soveltuvaan kayttdymparistoon (ja
seuraavassa esitettyjen vaiheiden 1-4 vaatimukset tayttyvéat). Jos asia on néin, naista
lahteistd saatujen arvojen voidaan katsoa edustavan suurimpia sallittuja kaytdnaikaisia
arvoja, eikd epavarmuusarvoon tarvitse tehda korjauksia.

Toiminnanharjoittaja voi olettaa tarkkailu- ja raportointiasetuksen vaatimusten tayttyvan
tallaisissa tapauksissa, jos hén esittdd nayton siitd, etta kaikki seuraavien neljan vaiheen
vaatimukset tayttyvat:

2L Suurin sallittu kayton aikainen virhe on merkittavasti suurempi kuin uuden instrumentin suurin
sallittu virhe. Suurin sallittu kéytdon aikainen virhe saadaan usein kertomalla uuden instrumentin
suurin sallittu virhe tietylla kertoimella.

22 On huomattava, ettd metrologisen valvonnan kansallisen lainsaadannon alaisten instrumenttien
suurin sallittu virhe ja suurin sallittu kdyton aikainen virhe perustuvat kokemukseen eika niité voi
siirtdé teolliseen mittaukseen. Instrumenteille, jotka eivét ole metrologisen valvonnan kansallisen
lainsdadannon alaisia, kéytetdadn samaa arvotasoa vain yksinkertaisuuden vuoksi.

2 Taman ohjeasiakirjan liitteessa Il on annettu yleisten mittausinstrumenttien epavarmuusalueiden
konservatiiviset arvot seka lisdehtoja.



Vaihe 1: Laitteen kayttbedellytykset on maaritetty, mukaan Ilukien
asianmukaiset kayttoon vaikuttavat parametrit 24

Valmistaja on maarittanyt mittausinstrumentille tekniset tiedot, joissa kuvataan
instrumentin kayttdedellytykset eli teknisten tietojen mukainen soveltuva kayttdymparisto,
mukaan lukien asianmukaiset edellytyksiin vaikuttavat parametrit (esimerkiksi virtaus,
lampdtila, paine ja valiaine) seka suurimmat sallitut poikkeamat naista parametreista.
Valmistaja on saattanut vaihtoehtoisesti myds ilmoittaa, ettéd mittausinstrumentti on
kansainvdlisen standardin (CEN- tai ISO-standardi) tai muiden hyvéksyttavia
kayttbolosuhteita ja asianmukaisia niihin vaikuttavia parametreja kasittelevien
normatiivisten asiakirjojen (esimerkiksi OIML?® -suositukset) mukainen.

Valmistajan maarittdmat tekniset tiedot eivat usein sisalla tietoa muista relevanteista
vaikuttavista tekijoistd, kuten alla ’Mahdolliset epavarmuuteen vaikuttavat tekijat’
kohdassa 8.1 listatut. Jos tama tieto ei ole saatavissa, toiminnanharjoittajan tulee olettaa,
ettd valmistajan teknisissa tiedoissa ilmoittama epavarmuus vastaa ainoastaan suurinta
sallittua virhettd (MPE). Ohje ja laskentakaava (edelleen laajennettu uariw:l1d) liitteen Il
lopussa tulisi huomioida, kun suurin sallittu virhe muutetaan suurimpaan kayténaikana
sallittuun virheeseen (MPES).

Vaihe 2: Laitteen kéayttoedellytykset tayttyvat, mukaan Ilukien
asianmukaiset kayttédn vaikuttavat parametrit

Toiminnanharjoittaja esittdd nayton siitd, ettd asianmukaisia kayttoon vaikuttavia
parametreja  koskevat  kayttdedellytykset tayttyvat.  Nayttbd  varten
toiminnanharjoittajien tulee tehda tarkistuslista, jossa on lueteltu eri
instrumenttien asianmukaiset kayttoon vaikuttavat parametrit (katso esimerkiksi
8.1 kohta, erityisesti taulukot 2 ja 3), ja verrattava kunkin parametrin maaritettya
aluetta kaytettyyn alueeseen. Luettelo on toimitettava toimivaltaiselle
viranomaiselle osana epavarmuustarkastelua, joka liittyy uuteen tai paivitettyyn
tarkkailusuunnitelmaan.

Taman vaiheen tuloksena on arvio, jossa todetaan, etta
® mittausinstrumentti on asennettu asianmukaisesti
® mittausinstrumentti soveltuu mitattavan seikan mittaamiseen

® ei ole muita vaikuttavia tekij6ita, jotka saattaisivat lisata mittausinstrumentin
epavarmuutta.

Vain siina tapauksessa, ettd kaikki nama ehdot tayttyvat, voidaan olettaa, etta
sopivasta lahteestd saatua suurinta sallittua kaytonaikaista virhettd voidaan
soveltaa ilman korjauksia.

2 CE-merkityt mittausinstrumentit tayttavat mittauslaitedirektiivin liitteessa | esitetyt olennaiset
vaatimukset. Liitteesséa valmistajia vaaditaan maarittdméaan asianmukaiset kayttéedellytykset. Jos
valmistajan antamat tekniset tiedot eivat sisélla asianmukaisia kayttdedellytyksiin vaikuttavia
parametreja, toiminnanharjoittajan on suoritettava taysi epavarmuustarkastelu (vaihtoehto CVO-3).
Yksinkertaisissa tapauksissa asiantuntijan arvio asiasta voi kuitenkin riittad, erityisesti kun on kyse
vahamerkityksisista tai erittdin vahamerkityksisista lahdevirroista seka vahan paastéja tuottavista
laitoksista.

% Teknisia tietoja sisdltavéat asiakirjat, jotka on hyvaksynyt Organisation Internationale de Métrologie
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Vaihe 3. Kaytdssa on laadunvarmistuksen alainen kalibrointiprosessi

Artikla 60(1)?¢ velvoittaa toiminnanharjoittajaa varmistamaan mittalaitteistolla
saatujen tulosten laadun kalibroinnilla. Toiminnanharjoittajan tulee esittaéa nayton
siitd, ettéd standardin EN ISO/IEC 17025 mukaisesti akkreditoitu laitos kalibroi
mittausinstrumentin séannollisesti (kalibrointi, katso vaihtoehto CO-2b) soveltaen
tarvittavia CEN- tai 1SO-standardeja sekd kansallisia standardeja. Jos
kalibroinnin suorittaa akkreditoimaton laitos tai instrumentin valmistaja,
toiminnanharjoittajan on esitettéva naytto (esimerkiksi kalibrointisertifikaatti) siité,
ettd kalibroinnin suorittaja on tehtdvaan sopiva, ettd kalibrointi suoritetaan
instrumentin valmistajan suosituksen mukaisesti ja ettd tulokset ovat valmistajan
maéaritysten mukaiset.

Vaihe 4. Muut toimintotietojen mittaamisen laadunvarmistustoimet

Asetuksen 59 artiklan 3 kohdan mukaan toiminnanharjoittajan on laadittava,
dokumentoitava, pantava taytantoon ja yllapidettava erilaisia kirjallisia ohjeita,
joilla varmistetaan tehokas valvontajarjestelma, myds suhteessa asianmukaisten
mittauslaitteiden laadunvarmistukseen, seka tehokas tulostietojen kéasittely. Jos
kaytossa on sertifioitu laatu- ja ympéristojarjestelma?’ , kuten EN 1SO 9001, EN
ISO 14001 tai EMAS, jolla varmistetaan valvontatoimien suorittaminen
(kalibrointi, kunnossapito, valvonta ja jarjestelmien menetyksen ja vikojen
hallinta), on suositeltavaa, ettd myds EU:n paastokauppajarjestelmén alaisten
toimintotietojen mittauksen laadunvarmistus siséaltyy naihin jarjestelmiin.

Jolleivat kaikki néiden neljan vaiheen vaatimukset tayty, ei voida olettaa, etta
soveltuvista lahteistd (ks. edelld) saatua suurimman sallitun kaytonaikaisen
virheen arvoa voidaan Kkayttdd epavarmuusarvona ilman korjauksia.
Kokonaisepavarmuus voi kuitenkin olla mahdollista laskea yhdistelmana
soveltuvien lahteiden epavarmuusarvoista ja vaatimusten tayttymisen estavien
parametrien epavarmuuksien yhdistelména. Esimerkiksi, jos virtausnopeus on
osittain normaalin  toiminta-alueen ulkopuolella, voidaan kayttaa
virheenetenemislaskentaa (katso vaihtoehto CO-3 ja liite III).

3.1.1.5 Yksinkertaistus (vaihtoehto CO-2hb)

Mittausinstrumentti ei ole metrologisen valvonnan kansallisen lainsdadannon
alainen, mutta se on asennettu teknisten tietojensa mukaiseen soveltuvaan
kayttdymparistoon.

Kokonaisepavarmuus

Kalibroinnilla saatu laajennettu epdvarmuus x konservatiivinen
tarkistuskerroin

% Artikla 60 kohta 1: ” Edelld olevan 59 artklan 3 kohdan a alakohdan soveltamiseksi
toiminnanharjoittajan tai ilma-aluksen kéyttdjan on varmistettava, ettd kaikki asiaankuuluvat
mittausvalineet kalibroidaan, mukautetaan ja tarkistetaan saanndllisin véaliajoin, myds ennen
kayttod, ja etté ne tarkistetaan kansainvalisiin mittastandardeihin pohjautuvien standardien avulla,
jos sellaisia on kaytettavissa, tamén asetuksen vaatimusten mukaisesti ja suhteessa tunnistettuihin
riskeihin.

Jos mittausjérjestelmien osia ei voida kalibroida, toiminnanharjoittajan tai ilma-aluksen kayttéjan on
yksiloitava ne tarkkailusuunnitelmassa ja ehdotettava vaihtoehtoisia valvontatoimia.

Jos havaitaan, etté laitteet eivat taytd vaadittua suorituskykyd, toiminnanharjoittajan tai ilma-
aluksen kayttajan on viipymatta toteutettava tarvittavat korjaavat toimenpiteet.”

27 |_aitoksessa on yleensa valvontajarjestelma muita tarkoituksia varten, kuten laadunvarmistusta tai
kustannusten minimointia varten. Monissa tapauksissa materiaali- ja energiavirroilla on myds
erityistd merkitysta muille siséisille raportointijarjestelmille (kuten taloushallinnon jarjestelmille).



Kalibrointi 28

Saanndllinen kalibrointi on metrologinen mittauslaitteita ja -prosesseja koskeva
menetelmd, jolla varmistetaan, etté kaytettavat mittausinstrumentit ovat tunnetun
kansainvalisen mittausstandardin mukaisia. Varmuus saavutetaan kayttamalla
kalibrointimateriaaleja  tai -menetelmida, jotka  varmistavat suljetun
jaljitettavyysketjun mittausstandardina kaytettyyn todelliseen arvoon.

Mikali mahdollista, akkreditoidun laboratorion pitéisi suorittaa kalibrointi.
Asianmukaiset kalibrointimenetelmat ja -valit voidaan maarittda esimerkiksi
valmistajan antamissa teknisissa tiedoissa tai akkreditoitujen laboratorioiden
toimittamissa standardeissa.?®

Esimerkki: Kalibrointivaatimukset: vedettémien liuosten mittaamiseen
suunnitellun, staattisella start/stop-mittauksella varustetun virtausmittarin
kalibrointi

Kalibroinnissa on otettava huomioon seuraavat seikat:

® Virtausmittari on asennettu valmistajan antamisen teknisten tietojen
mukaisesti.

® Seka virtausmittari ettd muu kalibrointijarjestelma tayttyvat kokonaan, eika
niissa ole kaasuja.

® Virtausmittari on normaalissa kayttélampaétilassa.
e Kaikki saatavilla olevat parametriasetukset dokumentoidaan.

® Virtauksen ollessa nollassa ennen ja jalkeen mittauksen jarjestelmassa ei
ole virtauksesta ilmoittavaa signaalia.

® Kalibrointiolosuhteet (esimerkiksi virtausnopeus, lampdétila, paine, nesteen
tyyppi) ovat normaalien kayttdolosuhteiden mukaiset.

® Virtausnopeus on vakaa.

e Paine on riittavan korkea, jotta kaasuuntumista tai kavitaatiota ei esiinny*’.

Myads tiheys ja viskositeetti vaikuttavat kalibrointikdyraan. TAman vuoksi
kalibrointi on paras suorittaa samoissa olosuhteissa, jotka vallitsevat myds
(tarkoitetun) normaalikayton aikana, ja kayttdéen samoja tai, jos mahdollista,
samantyyppisia nesteita.

® Nollaus on suoritettava ennen mittaussarjaa, ei sen aikana. Nesteen tila
(lampdtila, paine) on dokumentoitava nollauksen hetkella. Nollausta ei
tarvita, jos nollavirtauksen lahtdsignaali on alhaisempi kuin valmistajan
antama nolla-arvoalue.

% Katso myds EA 4/02 — Guidance to Expression of Uncertainty of Measurement in Calibration

HUOMAUTUS 1: Kalibrointi voidaan ilmaista lausuntona, kalibrointifunktiona, kalibrointikaaviona,
kalibrointikéyrana tai kalibrointitaulukkona. Joissakin tapauksissa se saattaa koostua indikaation
yhteen laskevasta tai kertovasta korjauksesta mittausepavarmuuden perusteella.

HUOMAUTUS 2: Kalibrointia ei pida sekoittaa mittausjarjestelman saatdon, jota kutsutaan usein
harhaanjohtavasti itsekalibroinniksi, eik& (metrologiseen) kalibroinnin todennukseen.

30 Kavitaatio tarkoittaa onteloiden muodostumista ja vélitonta sortumista nesteessai. Kavitaatiota
saattaa ilmetd, kun neste altistuu nopeille paineenvaihteluille esimerkiksi turbiineissa.
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Mittaustulosten vertaaminen referenssinormaaliin  on olennainen osa
kalibrointiprosessia. Vertailussa kaytetddn prosessia, joka mahdollistaa
kalibrointifunktion ja mittauksen epavarmuuksien maarittdmisen. Kalibroinnin
tuloksena on luotettava arvio kalibrointifunktiosta, sen lineaarisuudesta (jos
lineaarisuutta vaaditaan) sekd mittauksen epévarmuudesta. Kalibroinnilla
saavutetun epavarmuuden tulee mahdollisimman tarkoin liittya
mittausinstrumentin todelliseen kayttdalueeseen. Kalibrointiprosessin tulee siis
mahdollisimman hyvin vastata instrumentin todellisia kayttolosuhteita.

Monissa tapauksissa mitattavaa suuretta ei mitata suoraan, vaan se lasketaan
muista funktionaalisessa suhteessa olevista mittaustuloksista. Esimerkiksi
tilavuusvirta (fy) lasketaan mittaamalla esimerkiksi tiheys (o) ja paine-ero (Ap) ja
kayttamalla suhdetta fy=fy(p, Ap). Mitattavaan suureeseen liittyva epavarmuus

maéaritetaan tdman jalkeen yhdistettyna vakioepadvarmuutena
virheenetenemislaskennan avulla3! (katso liite 11l). Mittaustulokseen liittyvaan
yhdistettyyn vakioepavarmuuteen vaikuttavat myds pitkan aikavalin rydminté
seka kayttdolosuhteet, ja ne on siis myds otettava huomioon (kalibrointiin liittyvan
epavarmuuden liséksi).

Laajennettu mittauksen epéavarmuus saavutetaan kertomalla yhdistetty
vakioepavarmuus  kattavuuskertoimella. =~ Normaaleissa  datajakaumissa
kertoimelle annetaan usein arvo 2 (Gaussin jakauma)3? . Kerroin 2 vastaa 95
prosentin varmuutta siitd, etté oikea arvo on mukana (95 prosentin luottamusvali).
On huomattava, ettd kattavuuskerroin on edelleen osa kalibroinnin mittauksen
epavarmuuden ilmaisua. Kattavuuskerroin ei ole konservatiivinen tarkistuskerroin
(lisatietoja jaljempana).

Kalibroinnin aikavali

Mittauksen epavarmuus saattaa lisddntya ajan mittaan (rydémintd) joissakin
mittausinstrumenteissa ja kayttoolosuhteissa. Jotta rydminnastd seuraavaa
epavarmuuden lisdantymisté voidaan mitata ja lieventaa, on maaritettava sopiva
uudelleenkalibroinnin aikavali.

Metrologisen valvonnan kansallisen lainsdadannon alaisten
mittausinstrumenttien (vaihtoehto CO-1) kalibrointia (uudelleenkalibrointia)
saadellaan lakitekstein.

Muiden mittausinstrumenttien uudelleenkalibroinnin aikavélit tulee maarittéda
esimerkiksi valmistajan antamien teknisten tietojen tai muiden soveltuvien
lahteiden perusteella. Koska kalibroinnin yhteydessa voidaan maarittdad myos
tapahtunut rydéminta, aiempien kalibrointien aikasarja-analyysista saattaa olla
hyotya kalibrointivalin valinnassa. Naiden tietojen perusteella
toiminnanharjoittaja  ottaa kayttéén kalibrointivalit, jotka toimivaltainen
viranomainen hyvaksyy.

81 On tarkoituksenmukaisempaa kutsua tatad epavarmuuden etenemiseksi, vaikka termia
virheeneteneminen kaytetaan laajemmin.

%2 Huomioi ettd parametriin liittyvd epavarmuus voi littyad erilaiseen jakaumaan kuin
normaalijakaumaan (esimerkiksi. tasajakauma, triangulaarinen jakauma, log-normaalijakauma...)
Jos jakaumatyyppi ei ole tiedossa, on oletettavasti soveliainta olettaa jakauman olevan
normaalijakauma osoitettaessa noudatettavan MRR asetusta. Liséohjeita eri jakaumista ja
epavarmuuteen liittyvista vaikutuksista 10ytyy kohdasta GUM (alaviite 39 sivulla 28), erityisesti
kohdasta 4.4 ja luvusta 6.



Toiminnanharjoittajan on kaikissa tapauksissa varmistettava vuosittain,
vastaavatko mittausinstrumentit edelleen maarittdmistason vaatimuksia (28
artiklan 1 kohdan b alakohta).

Teollisuuden kaytannoét

Teollisissa olosuhteissa suoritettavassa kalibroinnissa on pyrittévé estiméaan
mm. seuraavat tilanteet:

® yksinkertaistusten soveltaminen tiettyihin kokoonpanoihin, jotka eivat
kyseisella hetkella tayté kalibroinnin vaatimuksia lakisdateisten standardien
mukaisesti

® yksipistekoestukset tai lyhyet tarkastukset, jotka on suunniteltu esimerkiksi
nolla-arvon tarkistukseen ja paivittédiseen laadunvarmistukseen mutta jotka
eivéat vastaa varsinaista kalibrointia

® kalibrointien siirtiminen myéhemmaksi suotuisien tilapaistarkastusten (jotka
viittaavat valvontavalineistdn oikeaan kayttdon) ja kustannusten vuoksi

® kalibroinnin vaatimien korjausten laiminlydnti.

Ongelmia saattaa myds aiheutua siita, etté laite ei ole helposti luokse p&aéastavissa
kalibrointia varten; laitetta ei voida esimerkiksi irrottaa tarkastusta tai kalibrointia
varten laitoksen kayton aikana, eika prosessia voida keskeyttda aiheuttamatta
laitoksen  kayttéon tai tuotteen saantiin  merkittdvdd keskeytysta.
Tuotantoprosessin seisokkien aikavali voi olla pitk&, jolloin tiheasti suoritettava
maaraaikaistarkastus ei ehka ole toteutettavissa.

Jos kalibroinnin suoritusmahdollisuudet ovat rajalliset, toiminnanharjoittajan on
pyydettdva  toimivaltaisen  viranomaisen  hyvaksynta  vaihtoehtoiselle
menetelmélle. Toiminnanharjoittaja lisaéa talldin tarkkailusuunnitelman yhteyteen

asianmukaisen nayton teknisesta esteesta tai kohtuuttomista kustannuksistas2.
32 artiklan 1 kohdan siséltdma standardihierarkia3* on otettava huomioon.

Konservatiivinen tarkistuskerroin

Jotta voidaan ottaa huomioon muut satunnaiset ja systemaattiset kaytonaikaiset
virheet, kalibroinnin perusteella maaritetty epavarmuus (laajennettu epavarmuus,
lisatietoja edelld) kerrotaan konservatiivisella tarkistuskertoimella.
Toiminnanharjoittajan  tulee  maarittdd konservatiivinen tarkistuskerroin
esimerkiksi kokemuksensa perusteella ja pyytaa sille toimivaltaisen viranomaisen
hyvaksynta. Kertoimen tulisi huomioida konservatiiviset arviot, joita on kaytetty
kohdassa ’epavarmuuteen mahdollisesti vaikuttavat tekijat’ kohdassa 8.1
listatuille tekijoille 35. Saatua tulosta voidaan kayttdd kokonaisepavarmuutena
ilman muita korjauksia.

3 Tarkkailu- ja raportointiasetuksen 60 artiklan 1 kohdan toisessa alakohdassa edellytetaan
seuraavaa: "Jos mittausjarjestelman osia ei voida kalibroida, toiminnanharjoittajan tai ilma-aluksen
kayttdjan on ilmoitettava niistd tarkkailusuunnitelmassa ja ehdotettava vaihtoehtoisia
kontrollitoimenpiteita."

34 32 artiklan 1 kohta: "Toiminnanharjoittajan on varmistettava, etta laskentakertoimien analyysit,
naytteenotot, kalibroinnit ja validoinnit suoritetaan soveltamalla vastaaviin EN-standardeihin
perustuvia menetelmid. Ellei kyseisia standardeja ole, menetelmien on perustuttava sopiville ISO-
standardeille tai kansallisille standardeille. Ellei sovellettavia julkaistuja standardeja ole, kaytetaan
soveltuvia standardiluonnoksia, toimialan parhaita kaytantoja koskevia ohjeita tai muita tieteellisesti
todistettuja menetelmid, jotta voidaan rajoittaa nédytteenottoon ja mittauksiin liittyvéa harhaa."

3 Jos tietoja ei ole saatavilla, ohjeet ja laskentakaava (kalibroinnista saadun epavarmuuden laajennus
Ugrire:118) liitteen Il alussa tulee huomioida.
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Konservatiivista tarkistuskerrointa voidaan kayttaa vain, jos mittausinstrumenttia
kaytetdan sen teknisten tietojen mukaisella tavalla 28 artiklan 2 kohdan viimeisen
alakohdan mukaisesti. Tastd seuraa, ettéa vaihtoehdolle CO-2a (vaiheet 1-4)
asetettujen vaatimusten on taytyttdvd. Jos ndma vaatimukset eivat tayty, tata
yksinkertaistusvaihtoehtoa ei voi kayttdd, ja on suoritettava yksildiva
epavarmuustarkastelu vaihtoehdon CO-3 ja liitteen Ill mukaisesti.

3.1.1.6 Taydellinen epavarmuustarkastelu (vaihtoehto CO-3)

Taydellinen epavarmuustarkastelu (vaihtoehto CO-3)

Toiminnanharjoittajalla on aina oikeus suorittaa yksildiva epavarmuustarkastelu
esimerkiksi siind tapauksessa, ettd toiminnanharjoittaja uskoo sen tuottavan
luotettavammat tulokset. Jos ndin on tai jos mikaan yksinkertaistusvaihtoehdoista
(vaihtoehto CO-1 tai CO-2a/2b) ei ole mahdollinen, tulee suorittaa liitteen 1l
mukainen taydellinen epavarmuustarkastelu.

On tarke&da huomata, ettd velvollisuus suorittaa yksildiva epavarmuustarkastelu
ei valttdmatta tarkoita, ettd se olisi aloitettava kokonaan alusta. Monissa
tapauksissa jotkin yksinkertaistusvaihtoehtojen CO-1 tai CO-2a/2b edellytykset
tayttyvat. Naissd tapauksessa muiden vaihtoehtojen perusteella saadut
epavarmuudet voivat toimia perustana esimerkiksi virheenetenemista koskeville
lisdlaskelmille (katso liite Ill, erityisesti 8.2 kohta). TAma menetelma tarjoaa
toiminnanharjoittajille  kaytannoéllisemman ja kevyemman tavan arvioida
epavarmuutta ja voi myds monissa tapauksissa johtaa luotettavampiin tuloksiin.

Esimerkki: Toiminnanharjoittaja kayttd& metrologisen valvonnan kansallisen
lainsdadannon  alaista turbiinimittaria nesteméisen lahdevirran  kulutuksen
mittaamiseen. Koska tarkkailu- ja raportointidirektiivissa vaaditaan tilavuusvirran
muuntamista massavirraksi, toiminnanharjoittajan on maaritettava nesteen tiheys.
Koska tdma maaritetdan saannollisesti aerometrilla, yksinkertaistusta CO-1 tai CO-
2a/2b ei voida soveltaa ldhdevirtaan, jos se ilmaistaan tonneina.
Toiminnanharjoittajan voi kuitenkin olla suositeltavaa kayttda asianmukaisessa
kansallisessa metrologisessa lainséddanndsséa annettua tilavuuden maarittamiseen
liittyvaa epavarmuutta laskettaessa kokonaisepavarmuutta
virheenetenemislaskennan avulla (katso 8.3 kohta, erityisesti esimerkki 7).




3.1.2 Muun osapuolen hallinnassa oleva mittausjarjestelma
3.1.2.1 Yleista

Toiminnanharjoittaja voi kayttdd muun osapuolen hallinnassa olevaa
mittausjarjestelmaa toimintotietojen maarittamiseen, jos kyseinen jarjestelmé on
vahintdan saman maarittdmistason mukainen, antaa luotettavampia tuloksia ja
on vahemman altis kontrolliriskeille3®  kuin toiminnanharjoittajan  omia
instrumentteja hyédyntava jarjestelma, jos téllainen on kaytettdvissa. Naissa
tapauksissa toimintotiedot voidaan maarittdd seuraavilla tavoilla:

° maaréat saadaan kauppakumppanin esittdmista laskuista
° kaytetaé&n mittausjarjestelmasta suoraan otettuja lukemia.

Kumpaakin menetelmdd kaytettdessa vaaditaan samat toimintotietojen
madrittamistasot kuin kaytettdessad toiminnanharjoittajan omassa hallinnassa
olevaa jarjestelmda (katso 3.1.1 kohta). Ainoa ero on siind, miten
toiminnanharjoittaja voi osoittaa maarittamistason vaatimusten tayttymisen ja
mit& yksinkertaistuksia voidaan soveltaa.

Jos kaytetaan laskujen tietoja materiaalin tai polttoaineen maaran maarittamisen
pohjana, tarkkailu- ja raportointiasetuksessa vaaditaan toiminnanharjoittajaa
osoittamaan, ettd kauppakumppanit ovat itsenaisia. Talla pyritddn varmistamaan,
ettd laskut ovat merkityksellisida. Monissa tapauksessa talla perusteella
maaritetddn myds, sovelletaanko metrologisen valvonnan kansallista
lainsdadantoa (3.1.1 kohta, vaihtoehto CO-1).

On huomattava, ettd tarkkailu- ja raportointilainsdddannodssa sallitaan myo6s
valimuoto. Talloin instrumentti on muun osapuolen hallinnassa (3.1.2 kohta),
mutta toiminnanharjoittaja huolehtii valvonnan vaatimasta mittarin luennasta.
Tallaisessa tapauksessa instrumentin omistaja vastaa sen kunnossapidosta,
kalibroinnista ja saatémisesta seka sovellettavasta epavarmuusarvosta, mutta
toiminnanharjoittaja voi suoraan tarkistaa polttoaineen tai materiaalin maaran.
Tata jarjestelya kaytetddn usein maakaasun mittauksessa.

Kuvassa 4 on esitetty tarkkailu- ja raportointiasetuksen antamat mahdollisuudet
tayttdd maarittamistasojen vaatimukset, kun mittausjarjestelméat eivat ole
toiminnanharjoittajan hallinnassa.

% Riskien arvioinnista on ohjeita ohjeasiakirjassa nro 6 (Data flow and control activities).
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o Kaytetddn laskujen maéria, jos kaupan
osapuolina on kaksi itsen&ista toimijaa

o  Kaytetddn mittausjérjestelmisti suoraan
otettuja lukemia

l 4

Mittausinstrumentti on Mittausinstrumentti ei ole

lakisaateisen metrologisen lakisaateisen metrologisen
valvonnan alainen valvonnan alainen

Lakisaateiset vaatimukset ovat Lakisédateiset vaatimukset ovat Vaihtoehto
vahintéan yhta tiukat kuin viahemman tiukat kuin vaaditun CT-3
vaaditun maéarittdmistason maarittdmistason vaatimukset
Vaihtoehto CT-1 Vaihtoehto CT-2

Epévarmuus = Suurin

lakisaateisen metrologisen Kauppakumppanilta hankitaan nayttd sovellettavasta

epavarmuudesta

valvonnan sallima kéytén

Kuva 4. Toimintotiedot laskentaan perustuvia menetelmia varten: saavutetun epavarmuuden
maaritystavat (C = laskentaan perustuva, T = instrumentti on kauppakumppanin hallinnassa).

Toiminnanharjoittaja voi yksinkertaistaa epavarmuustarkastelua seuraavissa
tapauksissa:

® Jos mittausinstrumentti on lakisdateisen metrologisen valvonnan alainen,
asianmukaisessa kansallisessa lainsaadannéssa annettua suurinta sallittua
virhettd voidaan kayttda arvioitaessa, tayttyvatkd 26 artiklan mukaiset
maarittamistasovaatimukset (vaihtoehto CT-1).

® Jos metrologisen valvonnan kansallisen lainsaadannon sovellettavat
vaatimukset ovat vahemman tiukat kuin 26 artiklan mukaisesti vaadittavan
maarittdmistason epavarmuusraja-arvo, toiminnanharjoittaja voi pyytaa
kauppakumppanilta nayttbd todellisesta sovellettavasta laajennetusta
epavarmuusarvosta (vaihtoehto CT-2).

® Jos mittausinstrumentti ei ole metrologisen valvonnan kansallisen
lainsdadannon alainen, toiminnanharjoittaja voi pyytaa kauppakumppanilta
nayttda epavarmuusarvosta (vaihtoehto CT-3).

Kuten edelld 3.1.1.2 kohdassa on todettu, toiminnanharjoittajan on varmistettava,
ettd 26 artiklan mukainen vaadittava maérittdmistaso voidaan saavuttaa. Jos
tasoa ei voida saavuttaa, tarvitaan Kkorjaavia toimenpiteitd tai voidaan
mahdollisesti soveltaa alempaa maé&arittAmistasoa, jos kohtuuttomista
kustannuksista tai teknisestd soveltumattomuudesta on nayttéa (mutta
madrittdmistason on télléin oltava kuitenkin véhintddn sama, tulosten
luotettavampia ja jarjestelman vahemman altis kontrolliriskeille  kuin
toiminnanharjoittajan omassa hallinnassa olevia instrumentteja kaytettdessa, jos
tallainen on kaytettavissa).

Kauppakumppanilta (esimerkiksi polttoaineen toimittaja) ei valttamatta aina
saada riittdvia todisteita. Naissa tilanteissa neuvoja mahdollisesti 16ytyy usein
kysytyista kysymyksista®” “Regarding Monitoring and Reporting in the EU ETS”
kohdassa 3.2.



http://ec.europa.eu/clima/policies/ets/monitoring/docs/faq_mmr_en.pdf

3.1.2.2 Yksinkertaistus (vaihtoehto CT-1)

Kauppakumppanin hallinnassa oleva mittausinstrumentti on metrologisen
valvonnan kansallisen lainséadannon alainen.

Laajennettu kokonaisepavarmuus = suurin sallittu kayténaikainen virhe
(MPES)

Tama yksinkertaistus on sovellettavissa samoin perustein ja samoilla ehdoilla
kuin 3.1.1.3 kohdassa kuvattu vaihtoehto CO-1. Toiminnanharjoittajan on
kyettdva  osoittamaan, ettd  kauppakumppanin hallinnassa  oleva
mittausinstrumentti tayttdd vahintddn saman maarittdmistason vaatimukset,
antaa luotettavammat tulokset ja on vahemman altis kontrolliriskeille kuin
toiminnanharjoittajan omassa hallinnassa oleva instrumentti.

3.1.2.3 ”Vaihtoehto CT-2”

Toiminnanharjoittajan  tulee hankkia mittausjarjestelmasta vastaavalta
kauppakumppanilta nayttd sovellettavasta epavarmuudesta.

Jos metrologisen valvonnan kansallisen lainsdadannén sovellettavat
vaatimukset ovat vdhemman tiukat kuin 26 artiklassa esitetyt maarittdamistasojen
vaatimukset, toiminnanharjoittajan on hankittava kauppakumppanilta naytto siita,
ettd tarvittavien maarittdmistasojen vaatimukset tayttyvat. Toiminnanharjoittajan
on kyettdvd osoittamaan, ettd kauppakumppanin hallinnassa oleva
mittausinstrumentti tayttdd vahintdéédn saman maarittdmistason vaatimukset,
antaa luotettavammat tulokset ja on vahemman altis kontrolliriskeille kuin
toiminnanharjoittajan omassa hallinnassa oleva instrumentti.

Perustana voidaan kayttdd myds liitteessa Ill kuvattua epavarmuustarkastelua,
jossa hyddynnetdaan kauppakumppanilta saatua tietoa mittausinstrumenteista.
Katso myds vaihtoehtoa CO-3 koskevat tiedot (3.1.1.6 kohta).

3.1.2.4 ”Vaihtoehto CT-3”

~FRa0l
slifiec?

nayttod sovellettavasta epavarmuudesta.

Toiminnanharjoittajan tulee hankkia mittausjarjestelmésta vastaavalta kauppakumppanilta

Tama vaihtoehto on samantyyppinen kuin edellda kuvattu vaihtoehto CT-2. Jos
kauppaan ei sovelleta metrologisen valvonnan kansallista lainsdadantoda,
toiminnanharjoittaja tulee hankkia kauppakumppanilta naytto siitd, etté 26 artiklan
mukaisten tarvittavien madrittdmistasojen vaatimukset tayttyvat.
Toiminnanharjoittajan on kyettdva osoittamaan, etta kauppakumppanin
hallinnassa oleva mittausinstrumentti tayttaa vahintaan saman maarittdmistason
vaatimukset, antaa Iluotettavammat tulokset ja on vahemman altis
kontrolliriskeille kuin toiminnanharjoittajan omassa hallinnassa oleva instrumentti.

Perustana voidaan kayttad myos liitteessa 11l kuvattua epavarmuustarkastelua,
jossa hyddynnetdén kauppakumppanilta saatua tietoa mittausinstrumenteista.
Katso myds vaihtoehtoa CO-3 koskevat tiedot (3.1.1.6 kohta).
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New!

3.2 Laskentakertoimet

Toisin kuin toimintotietoja varten madritetyt maarittdmistasot, laskentakertoimia3®
varten maaritetyt maarittdmistasot eivat perustu tayttyviin epavarmuuden raja-
arvoihin vaan oletusarvoja ja laboratorioanalyyseilla saatuja arvoja hyddyntaviin
maarityksiin. Laboratorioanalyyseja sisaltdvat maaritykset ovat kuitenkin
yhteydessé analyysien vaadittuun taajuuteen (35 artikla), ja yksi tarvittavan
taajuuden maadrittdmisen tapa ilmaistaan analyysien taajuuteen liittyvan
epavarmuuden pohjalta. Asetuksen 35 artiklan 2 kohdassa todetaan seuraavaa:

“Toimivaltainen viranomainen voi sallia toiminnanharjoittajan kéyttadad muuta kuin
1 kohdassa tarkoitettua tiheyttd, jos vahimmaistiheys ei ole kaytettavissa tai jos
toiminnanharjoittaja osoittaa jommankumman seuraavista:

a) historiallisten tietojen perusteella, mukaan lukien asiaankuuluviin
polttoaineisiin tai materiaaleihin liittyvat analyysiarvot voimassa
olevaa raportointikautta valittomasti edeltavalla raportointikaudella,
asiaankuuluvaan polttoaineeseen tai materiaaliin liittyvien
analyysiarvojen mahdollinen vaihtelu on enintdédn kolmasosa
epavarmuusarvosta, jota toiminnanharjoittajan on noudatettava
asiaankuuluvan polttoaineen tai materiaalin  toimintotietojen
maarittdmisen osalta...”

Samankaltainen sdénnts on lisatty tarkkailu- ja raportointiasetukseen vuonna
2021, jolloin paastokertoimen ja hiilipitoisuuden epdasuora analyysi on
tasavertainen suorien analyysien kanssa, jos se on perusteltavissa
epavarmuustarkastelulla. Liite Il, kappale 2.1 ja 3.1 toteavat etta maarittamistaso
3, kohta (b):

[Toiminnanharjoittajan on sovellettava] ”...mé&érittdmistasoa 2 b varten
tdsmennetty empiirinen korrelaatiokerroin, jos toiminnanharjoittaja osoittaa
toimivaltaista ~ viranomaista  tyydyttavalla  tavalla, ettd  empiirisen
korrelaatiokertoimen epavarmuus on enintdan 1/3 epavarmuusarvosta, jota
toiminnanharjoittajan on noudatettava kyseisen polttoaineen tai materiaalin
toimintotietojen méérittdmisen yhteydessa.”

On huomattava, ettad tassa tapauksessa vaadittava epavarmuustarkastelu on
erilainen, eikéa sen yksityiskohtia tarkastella tdssa asiakirjassa. Aihetta kasitellaan
ohjeasiakirjassa nro 5, Guidance on Sampling & Analysis kappaleessa 4.3 (katso
1.3 kohta).

% Tarkkailu- ja raportointiasetuksen 3 artiklan 7 kohta sisdltda seuraavan madritelman: Tassa
asetuksessa tarkoitetaan "laskentakertoimilla" tehollista lampdarvoa, paastokerrointa, alustavaa
paastokerrointa, hapettumiskerrointa, muuntokerrointa, hiilipitoisuutta ja biomassaosuutta.



4 EPAVARMUUS MITTAUKSEEN
PERUSTUVISSA MENETELMISSA

Kun kaytetddn mittaukseen perustuvaa menetelmdd, johon siséltyy N20O-
paastdjen valvonta, tarkkailu- ja raportointiasetuksen liitteessd | vaaditaan
luettelo kaikista asiaankuuluvista laitteista sek&@ niiden mittaustaajuudesta,
toiminta-alueesta ja epavarmuudesta. Tarkkailu- ja raportointiasetuksessa ei
mainita olosuhteita, joissa yksinkertaistuksia voitaisiin soveltaa epavarmuuden
maaritykseen, kuten laskentaan perustuvien menetelmien kohdalla tehdaan.

Sen 42 artiklassa kuitenkin vaaditaan, ettd kaikki mittaukset tulee suorittaa
seuraavien standardien mukaisesti:

e EN 14181 Stationary source emissions — Quality assurance of
automated measuring systems

® EN 15259 Air quality — Measurement of stationary source emissions —
Requirements for measurement sections and sites and for the
measurement objective, plan and report

® EN ISO 16911-2 (“Stationary source emissions — Manual and automatic
determination of velocity and volume flow rate in ducts”)

® muut vastaavat EN-standardit.

Esimerkiksi EN 14181 sisaltaa tietoja laadunvarmistusprosesseista (QAL 1 ja 3),
joilla  epavarmuutta voidaan vahentdd, sekd ohjeita epavarmuuden
maarittamiseen. QAL 1 -ohjeita on standardissa EN 1SO 14956 Air quality —
Evaluation of the suitability of a measurement procedure by comparison with a
required measurement uncertainty.

42 artiklassa todetaan myos seuraavaa: " Ellei kyseisia standardeja ole,
menetelmien on perustuttava sopiville ISO-standardeille, komission julkaisemille
standardeille tai kansallisille standardeille. Ellei sovellettavia julkaistuja
standardeja ole, kaytetdan soveltuvia standardiluonnoksia, toimialan parhaita
kaytantdja koskevia ohjeita tai muita tieteellisesti varmistettuja menetelmia
rajoittaen naytteenottoon ja mittauksiin liittyvaa harhaa.

Toiminnanharjoittajan on otettava huomioon jatkuvatoimisen mittausjarjestelman
kaikki keskeiset nakokohdat, myoOs laitteiston sijainti, kalibrointi, mittaus,
laadunvarmistus ja laadunvalvonta.”

Jos soveltuvat standardit tai ohjeet eivat sisélla tietoja epavarmuuden
madrittamisesta, joitakin liitteessa Il esitettyja nakokohtia voidaan kayttaa.

Mittauksiin perustuvista menetelmistd |0ytyy yksityiskohtainen ohje kohdasta
Guidance Document 7 on CEMS, mikd sisdltdd epavarmuustarkastelun
nakokulmat. Ohje on ladattavissa komission nettisivuilta seuraavasta ositteesta:
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https://ec.europa.eu/clima/policies/ets/monitoring_en#tab-0-1

32

5 EPAVARMUUS FALL BACK -MENETELMISSA

Toiminnanharjoittaja voi soveltaa valittuihin l&ahdevirtoihin tai paastolahteisiin
tarkkailumenetelmad, joka ei perustu maarittamistasoihin, edellyttaen etté kaikki
seuraavat edellytykset tayttyvéat:

® laskentaan perustuvassa menetelmassa vahintddn maadrittamistason 1
soveltaminen yhteen tai useampaan merkittavaan tai vahamerkityksiseen
lahdevirtaan ja mittaukseen perustuvan menetelman soveltaminen vahintdan
yhteen samoihin lahdevirtoihin liittyvaan paastolahteeseen ei ole teknisesti
toteutettavissa, tai se johtaisi kohtuuttomiin kustannuksiin

® toiminnanharjoittaja arvioi ja maarittad maarallisesti joka vuosi kaikkien
vuotuisten paastdjen maarittamiseen kaytettyjen muuttujien epavarmuudet
ISO-asiakirjan Guide to the Expression of Uncertainty in Measurement
(JCGM 100:2008)% tai jonkin muun kansainvalisesti hyvaksytyn standardin
mukaisesti ja sisallyttaa tulokset vuosittaiseen paastoselvitykseen

® toiminnanharjoittaja osoittaa toimivaltaisen viranomaisen hyvaksymalla
tavalla, etta tallaista fall back -menetelm&& soveltamalla koko laitoksen
kasvihuonekaasupaasttjen vuotuiseen tasoon liittyvat epavarmuuden raja-
arvot eivat ylita
7,5:ta prosenttia luokkaan A kuuluvien laitosten osalta

5,0:aa prosenttia luokkaan B kuuluvien laitosten osalta

2,5:ta prosenttia luokkaan C kuuluvien laitosten osalta.

Lisdohjeita epavarmuuden arviointiin on liitteessa lll, erityisesti 8.4 kohdassa.

3 (JCGM 100:2008) Evaluation of measurement data — Guide to the expression of uncertainty in


http://www.bipm.org/en/publications/guides/gum.html
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6.1

EU ETS
MRV
MRR
AVR
MID
NAWI
MP
CA
NLMC
CEMS
MPE

MPES

MS
GUM

LITE I: LYHENTEET JA LAINSAADANTO

Lyhenteet

EU:n paasttkauppajarjestelma

Seuranta, raportointi ja todentaminen

Tarkkailu- ja raportointiasetus

Todentamisasetus

Mittauslaitedirektiivi (2014/32/EU)

Muiden kuin automaattisten vaakojen asetus (2014/31/EU)
Tarkkailusuunnitelma

Toimivaltainen viranomainen

Metrologisen valvonnan kansallinen lainsdadéantd
Jatkuvatoiminen paastomittausjarjestelma

Suurin sallittu virhe (termié kaytetdan yleensé metrologisen
valvonnan kansallisessa lainsdadannéssa)

Suurin sallittu kaytonaikainen virhe (termia kaytetaan yleensa
metrologisen valvonnan kansallisessa lainsaddannossa)

Jasenvaltio(t)

ISO-asiakirja Guide to the Expression of Uncertainty in
Measurement (JCGM 100:2008), saatavana osoitteessa
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https://www.bipm.org/en/publications/guides
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6.2 Lainsaadanto

EU:n paastokauppadirektiivi: Euroopan parlamentin ja neuvoston direktiivi
2003/87/EC, annettu 13 paivané lokakuuta 2003, kasvihuonekaasujen
paastdoikeuksien kaupan jarjestelmén toteuttamisesta yhteiséssé ja neuvoston

Tarkkailu- ja raportointiasetus: Komission toimeenpanema asetus (EU) N:o
2066/2018, annettu 19 paivana joulukuutta 2018, Euroopan parlamentin ja
neuvoston direktiivissa 2003/87/EY tarkoitetusta kasvihuonekaasupaésttjen
tarkkailusta ja raportoinnista ja muutetusta komission asetuksesta (EU) N:o

Akkreditointi- ja todennusasetus: Komission toimeenpanema asetus (EU)
2018/2067, Euroopan parlamentin ja neuvoston direktiivin 2003/87/EC
mukaisesti kasvihuonekaasupaéastdraporttien ja tonnikilometriraporttien
todentamisesta ja todentajien akkreditoinnista. Ladattavissa konsolidoitu


http://eur-lex.europa.eu/eli/dir/2003/87
http://eur-lex.europa.eu/eli/dir/2003/87
https://eur-lex.europa.eu/eli/reg_impl/2018/2066/oj
https://eur-lex.europa.eu/eli/reg_impl/2018/2066/oj
https://eur-lex.europa.eu/eli/reg_impl/2020/2085/oj
https://eur-lex.europa.eu/eli/reg_impl/2020/2085/oj
https://eur-lex.europa.eu/eli/reg_impl/2018/2067/2021-01-01

7 LUTE II: KONSERVATIVISET
MITTAUSEPAVARMUUDET YLEISIMMILLE
MITTAUSINSTRUMENTEILLE

Seuraavissa taulukoissa  esitetddn  yleiskatsaus joidenkin  yleisten
mittausinstrumenttityyppien konservatiivisiin - mittausepavarmuuksiin (limaistu
laajennettuna epavarmuutena, joka vastaa 95 % luottamusvalid) ja mita tulee
instrumenttien markkinoille kayttéonottoon ja kayttoon.

Huomio, kuinka kasitella tassa liitteessa esitettyja epavarmuuksia:

Taulukoissa esitettyjen epavarmuusarvojen ja muiden ehtojen soveltamista
tulee harkita vain, jos mittausinstrumentin valmistajalta tai normatiivisista
asiakirjoista, kuten OIML *° -suosituksista, ei ole saatavissa tarkempia tietoja.
Myds vaiheiden 1-4 vaatimusten (3.1.1.4 kohta) tulee tayttya, jotta naiden
epavarmuusarvojen kayttda voidaan harkita. Jos nain ei ole, vaihtoehtoa CO-
2a ei voi kayttaa. Kaasuille ja nesteille soveltuviin mittausinstrumentteihin
sovelletaan OIML-asiakirjoja R137 ja R117. Kiinteiden aineiden
mittausinstrumenttien tietolahteeksi soveltuu R76.

On myo6s huomattava, ettd kunkin instrumentin kohdalla esitetdan suositus
uudelleenkalibroinnin aikavalista. Tastd seuraa, ettd kunkin kalibroinnin
jalkeen yksinkertaistusvaihtoehdon CO-2b vaatimukset (3.1.1.5 kohta) voivat
tayttya ja tuottaa luotettavammat tulokset. Tata vaihtoehtoa tulee aina harkita
ennen kuin kaytetddn tassa annettuja vakioarvoja.

Tama viittaa siihen, etta tassa liitteessa annetut epavarmuusarvot kattavat
kaikki relevanteimmat epavarmuuteen vaikuttavat tekijat, mutta eivat kaikkia
mittausinstrumenttien  kaytdon aikana aiheutuneita epévarmuuteen
vaikuttavia tekijoita.

Erityisesti se ei huomio kaytdnaikana tapahtuvaa rydmintaa, ts. lisdantynyt
mittauksen epavarmuus, joka johtuu esimerkiksi ikaantymisesta tai
korroosiosta kalibrointien/huoltojen valissa.

Kokonaisepavarmuudessa tulisi huomioida rydmiminen kayttamalla
esimerkiksi laskentakaavaa (ohje ja taustatietoa laskentakaavasta l6ytyy
kohdista 8.2 ja 8.3 ja tytkalu (kohdassa 8.5) voi auttaa laskennassa):

ukokonais(kéiytf)naikana) = \/uarvo liitteesta + udrift

Uarvo liitteesta Villtaa tassa liitteessa ilmoitettuihin epavarmuuslukuihin ja wgyr¢
viittaa rydmimisesta aiheutuneeseen lisaepavarmuuteen. ug..;r arvon tulisi
pohjautua samankaltaisista mittausinstrumenteista saatuun vankaan dataan,
mika perustuu yleisiin rydminté arvoihin kalibroinnin/huollon valissa. Jos
kyseisia arvoja ei saada, toiminnanharjoittajan tulee arvioida konservatiiviset
arvot ug.ir,:lle, joko [5] % (ei-sydvyttava, vahapolyinen ymparisto) tai [7,5] %
[sybvyttava, polyinen ymparistd).

40 Teknisia tietoja sisaltavat asiakirjat, jotka on hyvaksynyt Organisation Internationale de Métrologie

41 Taustatietoa termista 'drift’ 16ytyy kohdasta 3.1.1.1 ja 3.1.1.5.
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http://www.oiml.org/
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Roottorimittari

Véliaine: kaasu

Sovellettavat standardit: EN 12480:2002+A1:2006
Epavarmuus: 0—20 % mittausalueesta: 3 %
Epavarmuus: 20-100 % mittausalueesta: 1,5 %
Ehdot:

Puhdistus, uudelleenkalibrointi ja tarvittaessa s&ato kerran 10 vuodessa
- Kaotelon 6ljyntason tarkistus kerran vuodessa

- Saastuneen kaasun sovellussuodatin

- Kayttoika 25 vuotta

Véliaine: neste

Epavarmuus: 0-10 % mittausalueesta: 1 %
Epavarmuus: 10-100 % mittausalueesta: 0,5 %
Ehdot:

- Puhdistus, uudelleenkalibrointi ja tarvittaessa saato kerran 5 vuodessa
(tai aiemmin, jos nesteen virtaus mittarin I&pi on saavuttanut arvon 3 500
tuntia x mittarin maksimialue)

- Vuosittainen kunnossapito valmistajan ohjeiden tai mittausperiaatteen
yleisten ohjeiden mukaan

- Kayttoika 25 vuotta

Turbiinimittari

Véliaine: kaasu

Sovellettavat standardit: EN 12261:2002 + A1:2006
Epavarmuus: 0-20 % mittausalueesta: 3 %
Epavarmuus: 20—-100 % mittausalueesta: 1,5 %
Ehdot:

- Puhdistus, uudelleenkalibrointi ja tarvittaessa saato kerran 5 vuodessa

- Vuosittainen silmamaarainen tarkastus

- Laakerien voitelu kerran kolmessa kuukaudessa (ei tarpeen, jos
laakereilla on jatkuva voitelu)

- Saastuneen kaasun sovellussuodatin

- Ei sykkivaa kaasunvirtausta

- Kayttoika 25 vuotta

- Ylikuormitus enintdan 30 minuuttia » 120 % mittausalueen maksimista




Valiaine: neste
Epavarmuus: 10-100 % mittausalueesta: 0,5 %
Ehdot:

- Puhdistus, uudelleenkalibrointi ja tarvittaessa saato kerran 5 vuodessa

- Laakerien voitelu kerran kolmessa kuukaudessa (ei tarpeen, jos
laakereilla on jatkuva voitelu)

- Saastuneen nesteen sovellussuodatin

- Kayttoika 25 vuotta

- Ylikuormitus enintdan 30 minuuttia » 120 % mittausalueen maksimista

Paljemittari

Véliaine: kaasu

Sovellettavat standardit: EN 1359:1998 + A1:2006
Epavarmuus: 0—20 % mittausalueesta: 7,5%
Epavarmuus: 20-100 % mittausalueesta: 4,5 %
Ehdot:

- Puhdistus, uudelleenkalibrointi ja tarvittaessa saat6 kerran 10 vuodessa

- Vuosittainen kunnossapito valmistajan ohjeiden tai mittausperiaatteen
yleisten ohjeiden mukaan

- Kayttoika 25 vuotta

Laippamittari

Véliaine: kaasu ja neste

Sovellettavat standardit: EN ISO 5167
Epavarmuus: 0-20 % mittausalueesta: 3%
Ehdot:

- Paineanturin vuosittainen kalibrointi
- Laippamittarin kalibrointi kerran viidessa vuodessa
- Aukon kulumisen ja likaantumisen tarkastus vuosittain

- Vuosittainen kunnossapito valmistajan ohjeiden tai mittausperiaatteen
yleisten ohjeiden mukaan

- Kayttoika 30 vuotta
- EisyOvyttavia kaasuja tai nesteita

Ohjeet laippamittarin kokoonpanoon, jos valmistaja ei anna muita ohjeita:
vahintdan 50 D vapaata syottovirtausta ennen laippaa ja 25 D laipan jalkeen;
sile& sisdseindman pinta.
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Ultradanimittari

Véliaine: kaasu ja neste

Sovellettavat standardit: ISO 17089-1:2010

Kaasu: Epavarmuus: 1-100 % mittausalueesta: 2 %

Kaasu (puristin kiinni): Epavarmuus: 1-100 % mittausalueesta: 4 %
Neste: Epavarmuus: 1-100 % maksimimittausalueesta: 3 %

Ehdot:

- Puhdistus, uudelleenkalibrointi ja tarvittaessa saéato kerran 5 vuodessa

- Anturin ja putken seinaméan kosketuksen vuosittainen tarkastus, jos
kosketus ei ole riittdva, anturikokoonpano on vaihdettava valmistajan
ohjeiden mukaisesti.

- Seindman sybpymisen vuosittainen tarkastus

- Anturien vuosittainen tarkastus

- Vuosittainen kunnossapito valmistajan ohjeiden tai mittausperiaatteen
yleisten ohjeiden mukaan

- Kayttoika 15 vuotta

- Ei hairioita taajuuksilla

- Valiaineiden koostumus tunnetaan

Ohjeet ultradanimittarin kokoonpanoon, jos valmistaja ei anna muita ohjeita:
vahintdan 10 D vapaata syo6ttovirtausta ennen mittaria ja 5 D mittarin jélkeen.

Suppilomittari

Véliaine: kaasu ja neste

Sovellettavat standardit: EN ISO 5167

Kaasu: Epavarmuus: 20—-100 % mittausalueesta: 2 %
Neste: Epavarmuus: 20-100 % mittausalueesta: 1,5 %
Ehdot:

- Paineanturin vuosittainen kalibrointi

- Koko mittausinstrumentin kalibrointi kerran viidessa vuodessa

- Vuosittainen silmamaarainen tarkastus

- Vuosittainen kunnossapito valmistajan ohjeiden tai mittausperiaatteen
yleisten ohjeiden mukaan

- Kayttoika 30 vuotta
- EisyOvyttavia kaasuja tai nesteita




Pydrrevanamittari

Véliaine: kaasu

Kaasu: Epavarmuus: 10-100 % mittausalueesta: 2,5 %
Neste: Epavarmuus: 10-100 % mittausalueesta: 2 %
Ehdot:

- Puhdistus, uudelleenkalibrointi ja tarvittaessa saato kerran 5 vuodessa

- Anturien vuosittainen tarkastus

-  Estekappaleen vuosittainen tarkastus

- Seindman syépymisen vuosittainen tarkastus

- Vuosittainen kunnossapito valmistajan ohjeiden tai mittausperiaatteen
yleisten ohjeiden mukaan

- Kayttoika 10 vuotta

- Laitteistossa ei ole tarinda

- Puristusiskuja valtettava

Ohjeet py6rrevanamittarin kokoonpanoon, jos valmistaja ei anna muita
ohjeita: vahintdan 15 D vapaata sy6ttovirtausta ennen mittaria ja 5 D mittarin
jalkeen.

Coriolismittari

Véliaine: kaasu ja neste

Kaasu: Epavarmuus: 10-100 % mittausalueesta: 1,5 %
Neste: Epavarmuus: 10-100 % mittausalueesta: 1 %
Ehdot:

- Puhdistus, uudelleenkalibrointi ja tarvittaessa saato kerran 3 vuodessa

- Jannitteetdn kokoonpano

- Nollapisteen sdadon kuukausittainen tarkistus

- Vuosittainen tarkastus syépymisen ja kulumisen varalta

- Anturien vuosittainen tarkastus

- Vuosittainen kunnossapito valmistajan ohjeiden tai mittausperiaatteen
yleisten ohjeiden mukaan

- Kayttoika 10 vuotta
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Soikioratasmittari

Valiaine: neste

Epéavarmuus: 5-100 % mittausalueesta: 1 %
Ehdot:

Sitkeat nesteet (6ljy): Puhdistus, uudelleenkalibrointi ja tarvittaessa saato
kerran 5 vuodessa

Helppojuoksuiset nesteet: Puhdistus, uudelleenkalibrointi ja tarvittaessa
saato kerran 2 vuodessa

Vuosittainen tarkastus kulumisen varalta
Anturien vuosittainen tarkastus

Vuosittainen kunnossapito valmistajan ohjeiden tai mittausperiaatteen
yleisten ohjeiden mukaan

Kayttoika 30 vuotta

Elektroninen tilavuudenmuuntoinstrumentti (EVCI)

Véliaine: kaasu

Sovellettavat standardit: EN 12405-1:2005+A1:2006
Epéavarmuus: 0,95-11 bar ja -10-40°C: 1 %

Ehdot:

Uudelleenkalibrointi ja tarvittaessa sé&ato kerran 4 vuodessa
Paristojen vaihto (taajuus vaihtelee valmistajan ohjeiden mukaan)
Vuosittainen kunnossapito valmistajan ohjeiden tai mittausperiaatteen
yleisten ohjeiden mukaan

Kéayttoika 10 vuotta




8 LITE IIl: LAHDEVIRTOJEN TAYDELLINEN
EPAVARMUUSTARKASTELU

8.1 Johdanto

Tassd  litteessd on  esitetty Kkatsaus yleiseen  epavarmuuksien
analysointimenetelmaan, jota tulee kayttaa tapauksissa, joissa yksinkertaistukset
eivét sovellu kaytettavaksi. Lisatietoja on GUM-asiakirjassa.

Periaatteena on, etté epavarmuustarkastelu sisltdd seuraavat osat (Artikla 28
kohta 2, analogisesti vaadittu myos artikla 29) :

® kaytettdvan mittausinstrumentin yksildity epavarmuus
® kalibroinnin epavarmuus

e mahdollisia muita epavarmuusarvoja, jotka liittyvat mittausvalineiden
tosiasialliseen kayttoon

® asianmukaisen kattavuuskertoimen soveltaminen (esimerkiksi laajennetun4?
epavarmuuden saavuttamiseksi kertoimen 2 kayttamista).

Jos vaaditaan muita mittauksia, kuten paineen ja lampdétilan mittaukset, myds
naiden epavarmuudet on otettava huomioon. Jos valmistajan epavarmuustietoja
ei voi kayttdd, toiminnanharjoittajan on esitettava pateva nayttd siitd, etta
poikkeaminen spesifikaatioista ei vaikuta epavarmuuteen. Jos tdméa ei ole
mahdollista, toiminnanharjoittajan on arvioitava epéavarmuus konservatiivisesti ja
perustellusti. Mahdollisesti epadvarmuuteen vaikuttavia tekijéitda ovat muun
muassa:

® poikkeaminen toiminta-alueesta
® eri epavarmuusarvot kuorman tai virtausnopeuden vaihdellessa

® ilmakehan olosuhteet (tuuli, lampéotilanvaihtelu, ilmankosteus, sydvyttavat
aineet)

e kayttbolosuhteet (adheesio, tiheyden ja viskositeetin vaihtelu,
epasaanndllinen virtausnopeus, epdhomogeenisuus)

® asennusymparisto (nosto, taivutus, tarina, aallot)

® instrumentin kdyttdminen muulle kuin suunnitellulle véliaineelle
e Kkalibrointivalit

® pitkaaikainen vakaus

Painopisteen tulee olla merkittdvimmissa parametreissa, joita ovat esimerkiksi
lampdtila, paine(-ero), virtausnopeus ja viskositeetti. Merkittavimmat
parametrit vaihtelevat sovelluksen mukaan. Merkittdvat epavarmuuteen
vaikuttavat tekijat on otettava huomioon ja arvioitava. Epdvarmuus voidaan
laskea asianmukaista virheenetenemiskaavaa kayttden. Tassa liitteessd on
annettu joitakin esimerkkeja yksildityjen epavarmuuksien laskemisesta.

Taulukossa 2 on luettelo useista epavarmuuteen vaikuttavista parametreista,
jotka voi olla syyta ottaa huomioon epavarmuustarkastelussa. Luetteloa ei tule
pitda taydellisend. Monissa tapauksessa joitakin sen kohtia voi jattda huomiotta,
jos on todenné&kadista, ettéa niiden vaikutus tuloksiin on erittdin vahainen. Luetteloa

42 Katso alaviite 10.
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voi kuitenkin kayttda toimintotietojen epévarmuuden riskien arvioinnin
lahtokohtana ja apuvélineend, joka auttaa keskittymé&éan tarkeimpiin vaikuttaviin
parametreihin. Taulukko 3 sisadltdd mittausinstrumenttikohtaisia vaikuttavia
parametreja.

Taulukko 2: Toimintotietojen maarittdmiseen vaikuttavia parametreja

42

Kaasumaiset Nestemaiset Kiinteat lahdevirrat
lahdevirrat lahdevirrat
Laitteistoon | Pinnoitteen Nestevirran Altistuminen tuulelle ja
jasen lampéotilasta pyorteily, sateilylle
asentamise | johtuva liuenneiden T
" N i ) Ympariston lampétila
en liittyvat kaasuvirran kaasujen
vaikuttavat | pyorteily kuplinta Pitkdaikaiset muutokset
parametrit Pitkaaikaiset Ympariston (kahbromm_n ja .
. kunnossapidon taajuus
muutokset lampdotila
(kt?:fc:gls;nl?:jgi Pitkiaikaiset Asema vaa'alla
taajuus) P muutokset Sahkdmagneettiset
) (kalibroinnin ja kentét
Hyvaksyttava kunnossapldon Varastokapasiteetit/voly
mittausalue taajuus .
ymit
Sahkomlr.;\gneettl Hyvaksyttava Kuljetushihnojen
set kentat mittausalue g
kallistus
Sahkom_qgneettl Start/stop-toiminta
set kentat
Varastokapasite Hyvaksyttava
. mittausalue
etti ja valvonta
Vaihemuutokset Varastokapasiteetti ja
valvonta
Tariné
Mitattavaan | Lampétila Lampétila Puhtaus/kosteus
val|§|nee§e Paine Tiheys Nettopainon
en liittyva KAvtettAvvys
vaikuttavat | Puristuvuuskerr | Viskositeetti Y Yy
. : (esimerkiksi pakkaus)
parametrit oin . . .
Kiehumis- tai . .
. . . Aineen kasittely
Kastepiste (vain | sulamispiste
joillekin (vain joissakin Kuivumisen vaikutukset
kaasuille) harvinaisissa .
. Tiheys
Sybvyttavyys olosuhteissa)
SVEUVLEAVVYS Virtausominaisuudet
yovyHavyy (esimerkiksi raekokoon
liittyvét)
Tarttuvuus
Sulamispiste (vain
joissakin harvinaisissa
tapauksissa)




Taulukko 3:

keinoja niiden validointiin tai lieventamiseen

Mittausinstrumenttikohtaisia vaikuttavia parametreja seka

Kaasujen tai ne

steiden mittaaminen

Mittausinstrum
entti

Vaikuttava parametri

Validointi/lievennys

Turbiinimittari

Katkonainen virtaus, sykinta

Asianmukaiset
kayttoparametrit, sykkivan
virran valttaminen esimerkiksi
hallintalaitteiden avulla

Paljemittari

Lampdtilan ja paineen oikea
tunnistus

Kaytetdan elektronista
tilavuudenmuuntoinstrumentti
a (EVCI)

Laippamittari,
suppilomittari

Vauriot, putken karheus,
paine-eroantureiden
stabiilius

Taytetaan standardin EN 1SO
5167 vaatimukset

Ultradanimittari

Vahvat melusignaalit

Vahennetaan melua

Pyo6rrevanamitt
ari

Sykinta

Valtetdan sykkivaa virtausta

Coriolismittari

Rasitus, tarina

Lisataan kokoonpanoon
tasauslaitteet

Soikioratasmitt
ari

Resonanssi, saastuminen

Vaimentimet, suodattimet

Kiinteiden ainei

den mittaaminen

Mittausinstrum
entti

Vaikuttava parametri

Validointi/lievennys

Punnitus
kuljetushihnalla

Adheesio, liukuminen
kaltevalla hihnalla

Kaytetaan vaakasuuntaista
hihnaa

Pydrakuormain | Adheesio Nollaus jokaisen mittauksen

vaaka jalkeen

Vaunuvaaka Punnittava kohde ei ole Kaytetaan riittdvan suurta
kokonaan vaa'alla vaakaa

Sailidvaaka, Tuuli Kaytetaan tuulelta suojattuja

rekkavaaka, sijoituspaikkoja

nosturivaaka
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8.2 Virheenetenemisen lait

Monissa tapauksissa mitattavaa suuretta ei mitata suoraan, vaan se lasketaan
muista funktionaalisessa suhteessa olevista mittaustuloksista. Esimerkiksi
tilavuusvirta (fV) lasketaan mittaamalla esimerkiksi tiheys (p) ja paine-ero (Ap) ja
kayttdmalla suhdetta fV=fV(p, Ap). Mitattavaan suureeseen liittyva epavarmuus
maaritetdén taman jalkeen yhdistettynéa vakioepévarmuutena
virheenetenemislaskennan avulla.

Kaytettavien mittaustulosten suhteen on tehtava ero seuraavien valilla:

e korreloimattomat (itsendiset) mittaustulokset
® Korreloivat (toisistaan riippuvat) mittaustulokset.

Jos toiminnanharjoittaja kayttda eri mittausinstrumentteja lahdevirran osien
toimintotietojen maarittamiseen, niihin liittyvien epavarmuuksien voidaan olettaa
olevan korreloimattomia®3.

Esimerkki: Kaasun virtausmittaus muunnetaan kuutiometreista (m3)
normikuutioiksi (Nm3) ottamalla huomioon erillisilla mittausinstrumenteilla
mitattu lampdatila ja paine. Naiden parametrien voidaan yleensa katsoa olevan
korreloimattomia (katso 8.2.1 kohta).

Esimerkki: Hiiltd polttoaineena kayttdvan voimalaitoksen vuosittainen
hiilenkulutus maaritetd&n punnitsemalla vuoden aikana toimitetut hiilierat
kayttaen samaa hihnavaakaa. Kéyton aikana tapahtuvan
rydmintavaikutuksen seka vaa'an kalibrointiin liittyvien epavarmuuksien
vuoksi punnituksen tuloksiin liittyvat epavarmuudet korreloivat keskendan
(katso 8.2.2 kohta).

Tama oletus on kuitenkin arvioitava huolellisesti jokaisessa tapauksessa, koska
kahden mittaustuloksen valilla voi olla merkittavad korrelaatiota, jos kaytetdan
samaa mittausinstrumenttia, fyysistd mittanormaalia tai perusviitettd, jonka
vakioepavarmuus on merkittava.

Huomio, etta epavarmuustarkastelun tydkalu kohdassa 8.5 voi auttaa laskemaan
taman osion epavarmuuksia.

8.2.1 Korreloimattomat mittaustulokset

Jos mittaussuure Y = Y(X1,..,Xn) lasketaan korreloimattomien mittaustulosten
X1,..,Xn perusteella, Y:n epavarmuus voidaan maarittdd seuraavasti:

U = (ﬂ. U )3+(ﬂ. U )3+...+ (ﬂ. UX )3

2 oX. M ax. * ox

1 2 n
Jossa:
Uy suureen Y epavarmuus (absoluuttinen arvo)
Uxi mittaustuloksen Xi epavarmuus (absoluuttinen arvo)

4 Aina ei ole yksinkertaista sanoa, korreloivatko sydtemaarét, ja jos kylla, missd maarin.
Korreloivuuden havaitsemiseksi voidaan kayttaa yhta tilastollista lahestymistapaa, missa lasketaan
kovariansseja. Liséohjeistusta on ldydettavissa esimerkiksi |1SO-asiakirjasta 'Guide to the
Expression of Uncertainty in Measurement’ (Katso alaviite 39 sivulla 28), erityisesti osiot 5.1, 5.2 ja
F.1.2.



Esimerkki 1: Korreloimattomat mittaustulokset

Y = Y(X1, X2) méaritellaédn seuraavan suhteen avulla:

}T = X]. - Xz
oY : oY i
Osittaisderivaatit ovat: =X =X
- 2 _-r 1
X, oX,

Absoluuttinen epavarmuus saadaan talldin seuraavasti:

Uy = \/(Xz . 'TXI)Z + (X - UXI)E

Jossa:
Uy suureen Y epavarmuus (absoluuttinen arvo)
Uxi mittaustuloksen Xi epavarmuus (absoluuttinen arvo)

Suhteellinen epavarmuus saadaan seuraavasti:

'y 7 52 = @ . -
Uy (X5 Uy )"+ (X5 -Uy,) Il{:DX1 )2 +{DX> )2 [ 24y 2
= :HYZ . = =_| - = = 'I'”X ”X
; \ el V™ x VR

Jossa:
Uy suureen Y suhteellinen epavarmuus
Uxi mittaustuloksen Xi suhteellinen epavarmuus

Mittaussuureen suhteellisen epéavarmuuden nelié maéritetdén nain ollen yksinkertaisesti
mittaustulosten suhteellisten epavarmuuksien nelididen summana.

Esimerkki 2: Summan itsendiset epavarmuudet

Prosessihdyryn tuotannossa kaytettdva hoyrykattila kayttad polttoaineena polttokaasua.
Polttokaasu syotetaan kattilalle kymmenta eri putkea pitkin. Kaasun maard mitataan
kymmenella vakioidulla standardin EN ISO 5167 mukaisella laippamittarilla. Hoyrykattilan
polttokaasun vuosikulutuksen maarittamiseen liittyvd epavarmuus (summan epavarmuus)
lasketaan seuraavan kaavan mukaan:

VUD? +(U,)* + ...+ (Uyp)?

Uiotal =
|x1 +X; +... -l—xm‘
Jossa:
Utotal polttokaasun maaran mittaamiseen liittyva (suhteellinen) kokonaisepavarmuus
Ui yksittaisten vakioitujen laippamittarien epavarmuus (absoluuttinen arvo)
Xi eri laippamittarien vuosittaiset mitatut polttokaasumaarét
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Esimerkki 3: ltsendisten epavarmuuksien tulot

Sahkon ja lammoén yhteistuotantolaitoksen kaikkien Kkattiloiden ainoana polttoaineena
kaytetaan maakaasua. Vuosittainen kaasunkulutus maaritetaan kaasun
keskusjakeluasemaan (ennen jakelua yksittaisiin kattiloihin) asennetulla
mittausjarjestelmalld, joka koostuu turbiinimittarista, erillisesta paineenmittauksesta ja
erillisesta lampétilanmittauksesta. Turbiinimittari mittaa virtausnopeuden
kayttéolosuhteissa.

Paastoraportointia varten tarvitaan vakioitu maakaasun tilavuus. Paineen ja lampétilan
mittaukset on otettava huomioon muunnettaessa kuutioita normikuutioiksi. Taman vuoksi
maakaasun maarittamiseen normikuutioina liittyvat epavarmuudet (tulon epavarmuus)
lasketaan seuraavan kaavan mukaan:

_ 2, 2, 2
Uposal = \/uy +ur +up

Jossa:

Utotal maakaasun maaran mittaamiseen liittyva (suhteellinen) kokonaisepavarmuus
Uy tilavuusmittauksen (suhteellinen) epavarmuus

ur lampétilanmittauksen (suhteellinen) epavarmuus

Up paineenmittauksen (suhteellinen) epavarmuus

8.2.2 Korreloivat mittaustulokset

Jos mittaussuure Y = Y(X1,..Xn) lasketaan korreloivien mittaustulosten X1,..,Xn
perusteella, Y:n epavarmuus voidaan maarittda seuraavasti:

oY
ox,

oY
Uy = (= U )+ (=] - U, )+t (

oY
ox, ox

H

' UXn )

Jossa:
Uy suureen Y epavarmuus (absoluuttinen arvo)
Uxi mittaustuloksen X; epavarmuus (absoluuttinen arvo)




Esimerkki 4: Korreloivat mittaustulokset

Y = Y (X1, X2) madritelldédn seuraavan suhteen avulla:

Jos ylla oleva esimerkki on laskettu korreloivia mittaustuloksia kayttéaen, suhteellinen
epavarmuus saadaan seuraavasti:**

Y=X, X,

Mitattavan suureen suhteellinen epavarmuus méaaritetaan tallin yksinkertaisesti
mittaustulosten suhteellisten epavarmuuksien summana.

H}f — Ile +H;['2

Esimerkki 5: Summan korreloivat epavarmuudet

Voimalaitos kayttéa polttoaineena hiiltd. Hiilen vuosikulutus maaritetdan punnitsemalla
vuoden aikana toimitetut hiilierat samalla hihnavaa'alla. Kayton aikana tapahtuvan
rydmintavaikutuksen seka vaa'an kalibrointiin liittyvien epavarmuuksien vuoksi
punnituksen tuloksiin liittyvat epavarmuudet korreloivat keskenaan.

Taman vuoksi hiillen maarédn maarittamiseen liittyvat epavarmuudet (summan

epavarmuus) lasketaan ; '
v - U+U,+..+U,

rotal —
xl +x2 +...+xn

Jossa:

Utotal hillen maaran mittaamiseen liittyva (suhteellinen) kokonaisepavarmuus
Ui hihnavaa'an epavarmuus (absoluuttinen arvo, Us = Uz = Un)

Xi erien hiilimaarat

Tassa tapauksessa hiillen maaran maarittamiseen liittyva (suhteellinen) epavarmuus on
sama kuin hihnavaa'an (suhteellinen) epavarmuus.

4 On huomattava, etta taméa patee vain siihen erityiseen tapaukseen, etta syotearviot korreloivat
korrelaatiokertoimella 1. Jos kerroin on muu kuin 1, on harkittava kompleksisempia
kovarianssifunktioita, jotka jadvat tdmén asiakirjan soveltamisalan ulkopuolelle. Lisatietoja on GUM-
asiakirjassa (katso alaviite 39).
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Esimerkki 6: Tuotteen korreloivat epavarmuudet

Mineraaliteollisuuden laitoksessa maaritetdan hehkutushavié punnitsemalla tuote
poytavaa'alla ennen polttoprosessia ja sen jalkeen. Hehkutushavié on massaero
ennen polttoprosessia ja sen jalkeen suhteessa alkupainoon. Punnitustuloksiin
littyvat epavarmuudet Kkorreloivat kesken&dn, koska kaytetddn samaa
poytavaakaa.

Taman vuoksi hehkutushavion maarittamiseen liittyvat epdvarmuudet (tuotteen
epavarmuus) lasketaan seuraavan kaavan mukaan:

Hromf = ?4’1 +H.2
Jossa:
Utotal hehkutushavion mittaamiseen liittyva (suhteellinen)
kokonaisepavarmuus
Ug2 massan mittaamiseen ennen kuumennusta ja sen jalkeen liittyva

(suhteellinen) epavarmuus

8.3 Tapausesimerkkeja

Esimerkki 7: Varastoidun polttoaineen maaraan liittyva epavarmuus

Kaasuoéljyn vuosikulutus lasketaan sailidautotoimitusten kokonaismaarana. SailiGautot*®

on varustettu metrologisen valvonnan kansallisen lainsaadéannon alaisilla
virtausmittareilla, joiden suurin sallittu virhe on 0,5 %. Yksi sailidauto voi toimittaa kerralla
25000 litraa kaasuoljya. Vuosiennusteen perusteella toiminnanharjoittaja odottaa
tarvitsevansa seuraavan vuoden aikana 750 000 litraa kaasudljyd. Taméan vuoksi vuoden
aikana odotetaan saatavan 30 sailidautotoimitusta.

Laitoksen kaasudljyn varastointisailion tilavuus on 40 000 litraa. Sen halkaisija on 8 m?,
joten pinnankorkeuden mittauksen epavarmuus on 2,5 % kokonaistilavuudesta-

On huomattava, ettd varastointisailio6on mahtuu 40000 / 750000 = 5,3%
vuosikulutuksesta, joten se on otettava huomioon epavarmuustarkastelussa®’ .

Kaasudljyn vuosittainen méara Q maaritetdan kaavalla 10, joka on esitetty
ohjeasiakirjan 1 kohdassa 6.1.1:

O=P-LE+ (Sbegfn - Seud)
Jossa:

P koko vuoden aikana ostettu maara

4 Huomioi, ettd M&R koulutuksen koulutusmateriaalin liitteessa Il esitetyt esimerkkitapaukset voivat
olla hyddyllisia epavarmuustarkasteluun. Koulutusmateriaalin  voi ladata osoitteesta:
http://ec.europa.eu/clima/policies/ets/monitoring/docs/uncertainty_assessment_training_m
aterial_en.pdf

46 Huomioi osio usein kysytyimmat kysymykset ” Regarding Monitoring and Reporting in the EU ETS”
(katso alaviite 37 sivulla 25), josta mahdollisesti I0ytyy neuvoa eri toimittajien mittalaitteiston
huomioimisesta epavarmuustarkastelussa.

47 Asetuksen 28 artiklan 2 kohdan mukaan varastomuutoksiin liittyvasa epavarmuutta ei tarvitse

sisallyttdd epavarmuustarkasteluun, jos varastoissa voi olla alle 5 % polttoaineen tai materiaalin

vuotuisesta kayttomaarasta.




E vientiin mennyt maara (esimerkiksi polttoaine, joka on toimitettu laitoksen
osaan tai muuhun laitokseen, joka ei sisélly EU:n
paastokauppajarjestelmaan)

Shegin kaasuoljysailion sisaltdé vuoden alussa
Send kaasuoljysailion sisalté vuoden lopussa

Koska koko vuoden aikana ostetun kaasuéljyn maaraa (P) ei maariteta yksittaisella
mittauksella vaan usean mittauksen summana, esimerkiksi 30 sailibautotoimituksen
summana, P voidaan ilmaista seuraavasti:

P=P+PB+.+P,

Jossa:

Pi yhden sailibauton toimittama ostettu maara

Talloin  kaikkia Q:n maarityksessd kaytettyjd mittaustuloksia voidaan pitda
korreloimattomina®® . Kun oletetaan, etta kaasudljya ei mene vientiin (E = 0), epavarmuus
voidaan maarittaa x kohdan mukaisesti korreloimattomana summan epavarmuutena:

\/(UvS.begm)z + ([’rs_eixd)z + (UvPl )2 o= F ([’IP_%O)?'

UH =
o
‘Sbegm - Sen(f +Pl +.+ P%O‘
Ug arvoon Q liittyva (suhteellinen) laajennettu kokonaisepavarmuus
Us, p varastotason mittauksen tai yhden sailidauton toimittaman maéaran

(absoluuttinen) laajennettu epavarmuus

Varastotason mittaukseen liittyvd epdvarmuus on sama molemmilla mittauskerroilla.
Koska arvojen Spegin ja Send €roa €i voi ennustaa, Shegin-Send Oletetaan nollaksi. Jos kaikki
Pi -m&arat oletetaan taman lisaksi samaksi, jolloin niiden absoluuttinen epavarmuus on
sama, yhtéld yksinkertaistuu seuraavasti:

V2 U2 +1-(Up,)?
”Q = P

- Jz - (40,000 - 2.5%)7 + 30 - (25.000 - 0.5%)*

g = =0.21%
= 750,000

Kuten ylla mainitaan, sydttomaarien, varastotason mittauksien ja sailibauton mittauksien
oletetaan olevan korreloimattomia. Jos huonoin mahdollinen skenaario halutaan
maarittad, toisin sanoen mittaukset olisivat korreloivia, laajennettu kokonaisepavarmuus
olisi 0,57 %.

48 varastointisailion pinnankorkeuden mittauksen ei voida katsoa sisaltyvan yhteen mittaussarjaan,
koska mittausten valissé on pitka aika (mittaukset vuoden alussa ja lopussa). Koska mittauksissa
kaytetddn kuitenkin samaa mittausinstrumenttia, jonkinlaista korrelaatiota voi esiintyd. Téhan
esimerkkiin sisaltyy oletus korreloimattomuudesta. Yleensa on arvioitava esimerkiksi GUM-
asiakirjan mukaisen korrelaatiokertoimien maérityksen avulla, voidaanko korrelaatio todella sulkea
pois.
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- J(z - 40,000 - 2.5%)” + (30 - 25,000 - 0.5%)>

ug =0.57%
750,000

Koska kaasuéljyn kulutukseen liittyvat toimintotiedot on ilmaistava tonneina, polttoaineen
tiheys on otettava huomioon. Edustavien naytteiden perusteella tehdyn bulkkitiheyden
maarittamisen laajennettu epavarmuus on noin 3 %. Kun kaytetaan kohdassa 8.2.1 annettua
tuotteen korreloimattomien epavarmuuksien kaavaa, tullaan seuraavaan tulokseen:

2 2 2 2
uQ{IrJnnfs} - \/u[){l?}f’umﬂ + udensny - JUEI %" +3%° =3.007%

Vaikka virtausmittauksen epavarmuus oli melko alhainen, muunto tonneiksi tuo esiin sen, etta
tiheyden madrittimisen epavarmuus on merkittdvin kokonaisepavarmuuden tekija.
Parannukset tulisi taman vuoksi kohdistaa tiheyden maarittdmisen epavarmuuteen.

Esimerkki 8: Lahdevirtojen epavarmuus, kun osa lahdevirroista on siirretty liittyviin
laitoksiin, jotka eivat sisélly EU:n paastokauppajarjestelmaan

Kun vain osa laitoksesta siséltyy EU:n paastokauppajarjestelmaan, sisaisella alemman tason
mittarilla (jonka laajennettu epavarmuus on 5 %) mitatut maarét, jotka liittyvat siihen laitoksen
osaan, joka ei sisdlly EU:n paastokauppajarjestelméén, on ehka vahennettava siita
lahdevirran maarasta, joka on mitattu metrologisen valvonnan kansallisen lainsdadannén
alaisella ylemman tason mittarilla (epavarmuus 2 %).

Oletetaan, etta laitospaikalla kaytetaan vuosittain 500 000 Nm3 maakaasua. Tasta maarasta
100 000 Nm3 siirretédn ja myydaan laitokseen, joka ei sisally EU:n
paastbkauppajarjestelmaan. Jotta voidaan maarittdd EU:n paastdkauppajarjestelmaan
sisaltyvan laitoksen maakaasun kulutus, liittyvén laitoksen maakaasun kulutus on
vahennettava laitospaikan maakaasun kokonaiskulutuksesta. EU:n
paastokauppajarjestelman alaisen laitoksen maakaasun kulutuksen laajennettu epavarmuus
arvioidaan seuraavan laskutoimituksen mukaan:

| e -
4 (2%-500.000)" + (5%-100.000)" s
'u_ = =
souresstam |500.000 +(~100.000)

On huomattava, ettd metrologisen valvonnan kansallisen lainséaddannon alaisen ylemman
tason kaasumittarin epavarmuutta ei ole tarpeen arvioida. Koska sisédinen alemman tason
mittari ei ole metrologiseen valvonnan alainen, sen epdvarmuus on arvioitava ja vahvistettava
ennen kuin lahdevirtaan liittyva laajennettu epavarmuus voidaan maarittaa.




8.4 Koko laitoksen epavarmuus (fall back-menetelmat)

Tata osaa voidaan hyodyntad, jos vahintadn osaa laitoksen paastoista valvotaan
fall back -menetelmalla.

Esimerkki 9: Kokonaisepavarmuus kaytettaessa fall back -menetelmaa

Luokan A laitos on polttanut toisen liikekauden aikana ainoastaan maakaasua, ja sen vuosittaiset
paastot ovat 35 000 t hiilidioksidia. Koska kyseinen polttoaine on hankittu metrologisen valvonnan
kansallisen lainsdadannon alaisella kaupallisella liiketoimella, toimintotietojen laajennettuna
epavarmuutena voidaan pitda 2,0:aa prosenttia, kun sovelletaan suurinta asianomaisessa
kansallisessa lainsdddannossa sallittua virhettd. Sama 2,0 prosentin arvo on myds
kokonaispaastojen epavarmuus, kun kaikki sovelletut laskentakertoimet ovat oletusarvoja, joiden

ei yksinkertaisuuden vuoksi oleteta vaikuttavan epavarmuuteen® .

Koska EU:n paastokauppajarjestelmd laajenee vuonna 2013 kolmannen vaiheen alkaessa,
kasvihuonekaasupaastdlupaan on siséllytettdva uusi lahdevirta, jota on tdman vuoksi myos
valvottava. Toiminnanharjoittajan on osoitettava toimivaltaista viranomaista tyydyttavalla tavalla,
ettd vahintaan maarittdmistason 1 soveltaminen esimerkiksi asentamalla mittausjarjestelma ei ole
teknisesti mahdollista, ja ehdotettava fall back -menetelméan kayttdmista. Toiminnanharjoittaja
toimittaa GUM-asiakirjan mukaisen nayton siitd, etta kyseisen lahdevirran epavarmuustarkastelu
tuottaa (95 %:n luottamusvalilld) tulokseksi laajennetun epavarmuusarvon 18 prosenttia.

Lahdevirran odotettavissa olevat vuotuiset paastét ovat 12 000 t hiilidioksidia.

Kun luokan A laitokseen sovelletaan fall back -menetelmaa, toiminnanharjoittajan on osoitettava,
etta koko laitoksen paastojen laajennettu epavarmuus ei ylita 7,5:t& prosenttia. Annetussa
esimerkissa toiminnanharjoittajan on laskettava epavarmuus yhtalolla

Emrmﬂl = Em_w = BH_FB

Jossa:

EMtotal laitoksen kokonaispaastot

Emne maakaasun poltosta aiheutuneet paastét (35 000 t hiilidioksidia)

Emegs fall back -menetelmalla valvotun lahdevirran paastot (12 000 t hiilidioksidia)

Koska kokonaispaastojen (suhteellinen) epavarmuus voidaan tulkita summan epavarmuuksina,
kokonaisepavarmuus lasketaan seuraavasti:

1(2.0%-35,000)% +(18%-12.000)*

Uyprar = - 4.8%
toral [35.000 +12.000)| ’

Koko laitoksen paastdihin liittyva laajennettu epavarmuus ei ylité 7,5:ta prosenttia. Nain ollen
ehdotettua fall back -menetelmaa voi kayttaa.

4 On huomattava, ettd myos oletusarvot (esimerkiksi IPCC-arvot) sisdltavat arvoon liittyvan
epavarmuuden. Taméa epavarmuus on otettava huomioon laskemalla lahdevirran epavarmuus
itsendisten epavarmuuksien tulon perusteella (katso esimerkki 3) virheenetenemislaskentaa
kayttaen.
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8.5 Epéavarmuustarkastelun tydkalut

Komission on julkistanut toiminnanharjoittajia varten tydkalun, joka avustaa
epavarmuustarkastelussa, erityisesti virheenetenemisen laissa (katso osiot 8.2.1
ja 8.2.2). Tydkalussa on huomioitu seuraavat aihealueet:

r"{:.;,
y

® summan epavarmuuksien laskeminen

® tulon epavarmuuksien laskeminen

® epavarmuuden jakauman tyypit (jakauman muoto®°, kattavuus jne.)

® Korreloivat ja korreloimattomat mittaustulokset

® |opullisen laajennetun epavarmuuden laskeminen maarittdmistason
vertailua varten

® ohjeistus, mita valita alasvetovalikoista, jos ylla oleviin kohtiin ei tiedeta

vastausta.

TyoOkalu voidaan ladata komission nettisivuilta osoitteesta:

r?f:,
y

a. Amveust of Susl oe material irported withis e
Crameity per | Avmas tuarie Uscartamey
Assad paavtny |
Narve o drmf dencrption | emanurerrent o e 1o "," ‘l“hl."
| peg.tor ey |owasernmants | 1O o rr—
Pepstt :_ & Toam pry S hl"?{_ T
oot | " e | o 1L50%
" | | | | |
| | | | |
v 1 | |
& Amsus of bst or maleris| asporied bum the lemalistion + =t # i 2 +
] | |
DavTen e | Uncariandy Sanciard of Curweraem
Abbasst barnbel | Arrasd grastty Typw of Ve w e Carredond o1
- | e e
e - it | o dwbverms | feotoeme | ek | ttan Siptains warare”? Rk o | o arratated?
cwwy | e ercataan e
Egony : = = — r‘lii"' — 350% ' I laviad I 30 : "Gt |
b 1
. i {
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| |
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Kuva 5: Nayttékuva komission epavarmuustyokalusta.

S0Asiakirjassa oletetaan epavarmuuden olevan normaalijakauman mukainen, mink& avulla selitettaéan
periaatteita. Kuitenkin kaytdnndssé epdvarmuus seuraa usein tasajakaumaa. Tyokalu auttaa
toiminnanharjoittajia I6ytamaan oikean jakaumatyypin (katso myos listatut koulutusmateriaalit
kohdassa 1.3).
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9 USEIN KYSYTYT KYSYMYKSET

9.1 Kuinka 59 artiklan 3 kohdan a alakohdan ja 60 artiklan
mukainen mittausinstrumenttien laadunvarmistus liittyy
epavarmuustarkasteluun?

Jokaisen toiminnanharjoittajan tulee noudattaa artiklan 59 kohta 3 alakohtaa a ja
artiklaa 60 riippumatta laitoksen koosta tai toimintotietojen epévarmuuden
maadrittdmiseen valituista poluista.

Kirjalliset menettelyt tulee laatia mittauslaitteiden laadunvarmistuksesta artiklan
59 kohdan 3 alakohdan a mukaisesti. Artiklassa 60 tdsmennetddn mita
laadunvarmistustoimenpiteitd tulee tehda, jotta mittausinstrumentit tuottavat
tarkkoja ja luotettavia tuloksia. Huomio, ettd artiklan 60 vaatimukset on usein
taytetty riittdvdn hyvin, jos instrumentit ovat kansallisen lainsdadannon
metrologisen valvonnan alaisena, esimerkiksi vertailu kansainvéliseen
mittanormaaliin saavutetaan virallisella kalibroinnilla.

Artikla 60 sallii poikkeamat, jos mittausjarjestelman komponentit eivat ole
kalibroitavissa. Tassa tapauksessa vaihtoehtoisia kontrollitoimia tulee ehdottaa.
Taméan seurauksena epavarmuustarkastelua ei voida yksinkertaistaa poluille
CO/CT-1 tai CO-2a/2b. Sen sijaan tulee suorittaa taydellinen
epavarmuustarkastelu (polku CO/CT-3). Taydelliseen epavarmuustarkasteluun
littyva velvollisuus ei tarkoita, ettd tarkastelu téytyy aloittaa kokonaan alusta
(katso osio 3.1.1.6). Yksinkertaistamalla saadut epavarmuudet, reitit CO/CT-1 tai
CO-2a/2b, voivat olla lahtokohtina lisélaskelmille, esimerkiksi virheen etenemisen
kautta.

Lisdlukemiseksi katso "Exemplar Uncertainty Assessment”, joka on julkaistu
komission nettisivuilla.

9.2 Toimittajan tiedot: Mité jos toimittaja ei toimita riittavia
tietoja osoittamaan toiminnan olevan maaritystasojen
vaatimusten mukaista toimintaa?

Toimintotiedot

Mittausjarjestelmaa, joka ei ole toiminnanharjoittajan hallinnassa, voi kayttaa 29
artiklan 1 kohdan mukaan vain silloin, jos se ” mahdollistaa sen, etta
toiminnanharjoittaja noudattaa ainakin yhtd korkeaa méaéarittdmistasoa, antaa
luotettavampia tuloksia ja on vahemmé&n altis kontrolliriskille, on
toiminnanharjoittajan maéaritettava toimintotiedot mittausjarjestelmilla, jotka eivat
ole sen omassa hallinnassa.” Nama edellytykset voidaan katsoa tayttyvén, jos
voidaan esittdad esimerkiksi virallisen kalibrointiprotokollan epévarmuus. Jos
todisteita ei saada kauppakumppanilta, seuraavat toimenpiteet voidaan toteuttaa:

1. Voidaanko toimittaa todisteita, ettd huonoimmassa tapauksessa
epavarmuus on silti parempi kuin kaytettdessa toiminnanharjoittajan
omia mittalaitteita ja ettd saavutetaan maarittdmistason 1 vaatimukset?
Todisteet voidaan saada osoittamalla etta, esimerkiksi
mittausinstrumentit kuuluvat kansallisen lainsd&ddanndén metrologisen
valvonnan alaisuuteen ja jopa véhiten tiukimmat vaatimukset
mahdollistavat tietyn maéritystason saavuttamisen (katso myds
taustatiedot osiosta 2.2. “Exemplar Uncertainty Assessment”).
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2. Jos kylla, sitten huonoimmassa tapauksessa saavutettu maaritystaso
tulisi olla kaytdssa lisdarviointeja varten.

(8) Jos huonoimmassa tapauksessa saavutettu maadritystaso tayttaa
vahintdan vaaditun maaritystason, ei lisatodisteita tarvita.

(b) Jos huonoimmassa tapauksessa saavutettu maaritystaso on alhaisempi
kuin vaadittu maaritystaso, toiminnanharjoittajan tulee esittaa, ettd omien
mittauslaitteiden kayttdminen maaritystason saavuttamiseksi johtaisi
kohtuuttomiin kustannuksiin tai ei olisi teknisesti toteutettavissa.

3. Jos ei, toiminnanharjoittaja ei saavuta vahimmaismaaritystasoa 1 ja
soveltaa fall back-menetelm&a. Toiminnanharjoittajan tulee esittaa, etta
omien mittauslaitteiden kayttdminen maaritystason saavuttamiseksi
johtaisi kohtuuttomiin kustannuksiin tai ei olisi teknisesti toteutettavissa.

Lisatietoa loytyy kohdasta 3.1.2

Laskentakertoimet

Joissain  tapauksissa  toiminnanharjoittaja = saattaa  haluta  kayttaa
laskentakertoimia, jotka polttoaineen tai materiaalin toimittaja toimittaa, kuten
tehollinen lampo6arvo, paastokerroin, hiilipitoisuus jne. Naytteenotto ja analyysit
ovat toimittajan suorittamia. Kuitenkin naissékin tapauksissa toiminnanharjoittaja
on velvoitettu osoittamaan artiklojen 32—35 vaatimusten noudattaminen. Tama
voidaan saavuttaa hankkimalla tietoa ja todisteita kolmannen osapuolen
kayttamista naytteenottosuunnitelmista ja todisteita, ettéd edustavat naytteet on
analysoitu  akkreditoidussa laboratoriossa asianmukaisten standardien
mukaisesti. Jos laboratorio ei ole akkreditoitu EN ISO/IEC 17025 standardin
mukaisesti, tulee esittdd todisteet vastaavien vaatimusten tayttamisesta. Jos
toiminnanharjoittaja haluaa kayttaa toimittajan tietoja laskentakertoimia varten,
tulee suorittaa seuraavat vaiheet:

1. Voidaanko toimittaa todisteita asianmukaisen
naytteenottosuunnitelman olemasta olosta ja akkreditoidun
laboratorion tai vastaavien vaatimusten tayttavan laboratorion
kayttamisesta analyysien suorittamista varten?

2. Jos kylla, toiminnanharjoittajan katsotaan tayttdvan maaritystason 3
vaatimukset kaikkien olennaisten laskentakertoimien osalta, joista
todiste on toimitettu.

3. Jos ei, toimittajalta saadut analyyttiset arvot eivat tayta maaritystason
3 vaatimuksia. Toiminnanharjoittaja voi siten valita joko:

(a) artiklan 32—35 mukaisesti itse analysoida tai

(b) kayttaa kaytettavissa olevia oletusarvoja. Jos lahdevirralle vaadittu
maadritystaso on alhaisempi kuin maaritystaso 3, esimerkiksi
kyseessa A luokan laitos, niin oletusarvoja voidaan kayttaa ilman
lisatoimenpiteitd. Jos paastdjen tarkkailu- ja raportointiasetus vaatii
maadritystason 3 kayttdmista, oletusarvoja voidaan ainoastaan
kayttda, jos toiminnanharjoittajan pystyy osoittamaan, ettd omien
analyysien teettdminen johtaisi kohtuuttomiin kustannuksiin tai ei olisi
teknisesti toteutettavissa.

On huomioitava, ettd ennen kuin huomioidaan mahdollisia perusteita
madritystason 3 noudattamatta jattamiselle, tulee arvioida, voidaanko
kohtuuttomat kustannukset valttdd soveltaessa maéaaéritystasoa 3
alhaisemmalla analyysitiheydella (artikla 35 ja liite VII).

Jos sopivia oletusarvoja ei ole saatavilla ja toiminnanharjoittaja ei saavuta
vahintdan maaritystason 1 vaatimuksia, mika johtaisi fall back-menetelman



kayttoon, toiminnanharjoittajan tulee osoittaa ettd omien mittauslaitteiden
kayttdminen  madritystason  saavuttamiseksi johtaisi  kohtuuttomiin
kustannuksiin tai olisi teknisesti toteuttamattomissa.

Toiminnanharjoittajien myos vaaditaan hallitsemaan toimittajien tietoja artiklan 59
kohta 3 alakohdan f mukaisten ulkoistettujen prosessien valvontaan vaadittavien
kirjallisten menettelyiden mukaisesti 65 artiklassa esitettyjen erityisvaatimusten
mukaisesti. Lisatietoa 16ytyy naytteenotto ja analyysi ohjeesta 5.

9.3 Tiedot useammalta kuin yhdelta toimittajalta: Tuleeko
tarkkailusuunnitelma muuttaa aina kuin toimittaja
vaihtuu? Kuinka toimittaa epavarmuuden
saavuttamiseen vaaditut todisteet?

Artiklassa 14 ja 15 maaritelldan olosuhteet, joissa toiminnanharjoittajan tulee
muuttaa tarkkailusuunnitelmaa ja hakea toimivaltaisen viranomaisen
hyvaksyntdda. P&dasiallisesti muutosten, jotka eivat vaikuta paastojen
tarkkailumenetelmiin tai vaikuta raportoinnin kannalta oleellisten tietojen
tarkkuuteen tai luotettavuuteen, ei tulisi johtaa tarkkailusuunnitelman muutoksiin.
Tamaéan seurauksena, tdméan kaltaisia muutoksia, jotka eivat merkittavasti vaikuta
tarkkailusuunnitelmaan, on sopivaa Kkasitella ottamalla kayttoon sopivat
menettelyt ulkoistettujen toimintojen valvontaa koskevien vaatimusten osalta 59
artiklan 3 kohdan f alakohdan ja 65 artiklan mukaisesti.

Menettelyjen yhteenveto tulee kuvata tarkkailusuunnitelmassa silla tarkkuudella,
ettd toimivaltainen viranomainen ymmartdd menettelyn sisallon sek&@ voi
kohtuudella olettaa ettd toiminnanharjoittaja yllapitdd menettelyn taydellista
dokumentaatiota ja ettd menettely on implementoitu. Tama lisaa
toiminnanharjoittajan joustavuutta menettelyn muutoksien tekoon ilman, etta
tarkkailusuunnitelmaa  pdivitetddn, kunhan menettelyn sisaltd pysyy
tarkkailusuunnitelmassa esitetyn kuvauksen rajoissa (katso kohta 5.4
ohjeasiakirjasta 1, jossa kerrotaan lisatietoja menettelyista).

Esimerkki

Raskas polttodljyy toimitetaan sailidautoilla, jotka omistavat eri toimittajat.
Séilidautoihin  asennettujen tilavuusvirtausmittareiden avulla maaritetdan
polttoaineen ostomaarat, mink& vuoksi mittalaitteet ovat toiminnanharjoittajan
hallinnan ulkopuolella. Laaditaan menettely, jolla seurataan kaikkia
mittausinstrumenteja, joita kaytetddn maarittdmaén lahdevirran toimintotiedot.
Menettelyn tiivistelma voi sisaltdé seuraavat elementit:

® Vastuussa oleva virka tai osasto: esimerkiksi polttoaineen vastaanotosta
vastaava vuorojohtaja;
® Jokaisesta polttoaineen toimituksesta tulee dokumentoida seuraavat:
sailidauton rekisterikilpi;
sailidauto yrityksen nimi;
tilavuusvirtausmittarin tunnistetiedot;
toimitettu maara;
® Vastuussa oleva henkild, joka tarkistaa onko séilidautolla ja/tai
tilavuusvirtausmittarilla tili siséisessa tietokannassa;
® Vastuussa oleva henkild, joka kerran kuukaudessa tarkistaa ovatko
kaikki toimittajat toimittaneet todisteet tilavuusvirtausmittareiden
epavarmuuksista, esimerkiksi viimeisimman (virallisen)
kalibrointitodistuksen. Jos ei ole, vastuussa oleva henkild pyytéaa niita
toimittajia toimittamaan todisteet, joilta ne puuttuvat;
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® Missa asiaankuuluvat tiedot on sdilytetty.

Huomaa, etté tdman menettelyn tulee sallia seurata kaikkia mittausinstrumentteja
siind maérin, etta epavarmuus voidaan laskea koko raportointijaksolta ja osoittaa
vaaditun maaéritystason noudattaminen. Jos maaritystasoa ei noudateta,
toiminnanharjoittajan tulee ehdottaa vaihtoehtoisia tarkkailumenetelmia tai
toimittaa perustelut, esimerkiksi kohtuuttomat kustannukset. Katso nama
vaihtoehdot kohdasta 9.2.

Jatkuvasta sopivien menettelyjen tarpeesta huolimatta, vaihtoehtoinen tapa
maaritystasovaatimusten noudattamisen osoittamiseksi ontoimittaa asiakirjoja,
joissa osoitetaan selkedsti, mitd tarkkuuksia on sallittua kayttd&a, esimerkiksi
toimittajan kanssa tehty sopimus siitd, ettd mitd mittausinstrumenttien
tarkkuusluokkia voidaan kayttaa.

9.4 Artikla 28 kohta 1 alakohta b edellyttaa, etta ainakin
kalibroinnista saatuja vuosittaisia tuloksia verrataan
epavarmuuden kynnysarvoihin. Kuinka
vaatimustenmukaisuus saavutetaan? Onko
mittalaitteen omistajalla merkitysta?

Artikla 28 kohta 1 alakohta b vaatii ettad “toiminnanharjoittaja varmistaa vahintaan
kerran vuodessa ja kunkin mittauslaitteen Kkalibroinnin jéalkeen, etta
kalibrointituloksia, jotka kerrotaan konservatiivisella tarkistuskertoimella,
verrataan asiaankuuluviin epavarmuusrajoihin. Konservatiivisen
tarkistuskertoimen on perustuttava saman mittauslaitteen tai samanlaisten
mittauslaitteiden edellisten kalibrointien asiaankuuluvaan aikasarjaan, jotta
voidaan ottaa huomioon k&yténaikainen ep&varmuus.”

Vaatimuksen noudattamisen menettely on kuvattu kohdassa 3.1.1.5 (polku CO-
2b). Mittauksen epdvarmuus saattaa kasvaa ajan myota (rydmintd) riippuen
mittauslaitteen tyypistd ja ymparistdolosuhteista. RyOminnastd johtuvan
epavarmuuden lisdantymisen kvantifioimiseksi ja lieventamiseksi tarvitaan
uudelleenkalibroinnille sopiva aikavali. Tapahtuneen rydminnén kvantifioimisen
johdosta, aikasarja-analyysit aikaisemmista kalibroinneista voivat olla hyddyllisia
sopivaa kalibrointivalia maarittaessa.

Mahdollisten uusien satunnaisten ja systemaattisten virheiden huomioon
ottamiseksi kalibroinnissa saatu laajennettu epévarmuus tulee kertoa
konservatiivisella tarkistuskertoimella. Toiminnanharjoittajan tulee maarittaa
tdma konservatiivinen tarkistuskerroin esimerkiksi kokemuksen perusteella, ja
sen tulee olla toimivaltaisen viranomainen hyvaksyma. Tietojen tai kokemuksen
puuttuessa on suositeltavaa kayttdd yhdenmukaistettua kerrointa 2
pragmaattisena mutta asianmukaisena lahestymistapana.

Huomioi, ettd artikla 29 kohdan 1 mukaisesti mittainstrumenttien kaytto, jotka
eivat ole toiminnanharjoittajan hallinnassa, on sallittua vain, jos se ” mahdollistaa
sen, etté toiminnanharjoittaja noudattaa ainakin yhté korkeaa maéarittamistasoa,
antaa luotettavampia tuloksia ja on vdhemmaén altis kontrolliriskille”. N&in ollen
tima vuosittainen tarkastus vaaditaan kauppakumppanin omistamille
mittausinstrumenteille. Kuitenkin néisséa tapauksissa kaupallinen lilkketoiminta on
useimmissa tapauksissa kansallisen lainsd&ddanndn metrologisen valvonnan
alaisia ja kalibrointitiheyttd (uudelleenkalibrointia) séénnelldén asiaa koskevalla
lainsaadéanndlla tai siihen liittyvilla ohjeilla.



Toimivaltaisen viranomaisen tulee hyvaksya tama vuosittainen tarkastus osana
artiklan 59 kohdan 3 ja artiklan 60 vaatimaa kirjallista menettelyéd. Vuosittaisen
uudelleenarvioinnin tulos tulee toimittaa toimivaltaiselle viranomaiselle vain, jos
sitd pyydetaan (katso artikla 67 kohta 2) Kuitenkin tulos tulee saattaa todentajan
saataville AVR artikla 19 kohta 1 5t mukaisesti.

SlArtikla 19(1) AVR: “Jos taytantdonpanoasetuksessa (EU) 2018/2066 edellytetdan, etta
toiminnanharjoittaja osoittaa noudattavansa epavarmuuden raja-arvoja toimintotietojen ja
laskentakertoimien osalta, todentajan on vahvistettava niiden tietojen paikkansapitavyys, joiden
avulla epavarmuustasot laskettiin hyvaksytyn tarkkailusuunnitelman mukaisesti.”
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